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Standortabfrage und dann bohren
SO GEHT’S NICHT, so ist es nicht gedacht....

Hydrogeologische Bewertung
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1 Ergebnis

Kriterien

Adressauswahl

Landkreis Zuriicksetzen @

D X

Landkreis Schmalkalden-Meiningen

Gemeinde Zuriicksetzen

Rohr

StraBe Zuriicksetzen

Kloster,

Hausnummer Zuriicksetzen @

1

Konfiguration der Anlage

Art der Heizung Zuriicksetzen @
Heizen und Trinkwassererwarmung

Austrittstemperatur Zuriicksetzen
Twp>=-3°C

Anzahl Bohrungen Zuriicksetzen
2

Jahresuolliaststunden Zuriicksetzen

1800

[0}

1/ 0of5 — + AutomaticZoom v I

socesam i
U, Berghsa
und Naturschuts

Freistaat

Thiringen *

Hydrogeologische und wasse schaftliche Standortabfrage zum Einsatz von Erdwérmesonden
Fur das ausgewahlte Grundstiick Kloster 1 in Rohr, Landkreis Schmalkalden-Meiningen mit den UTM-
Koordinaten 607040.0, 5603513.0 ergibt sich hinsichtlich der hydrogeologischen und wasserwirtschaftlichen
Rahmenbedingungen folgende Ersteinschatzung

Hydrogeologie

Bei der Planung einer Erdwarmesondenanlage ist die Kenntnis der (hydro-) geologischen Untergrundverhaltnisse
wichtig. Damit kann das Gefahrdungspotential der Bohrungen auf das Grundwasser eingeschatzt werden
AuBerdem ermoglicht sie den mit der Planung beauftragten Firmen, eine Abschatzung der einzusetzenden
Bohrverfahren sowie eine zeitliche und finanzielle Kalkulation vorzunehmen

Nach denen im Thuringer Landesamt fur Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) vorliegenden Unterlagen
handelt es sich am o. g. Grundstuck im Bereich der obersten 100 m um ein hydrogeologisch unglnstiges Gebiet
i. S. der Arbeitshilfe "Oberflichennahe Geothermie” des TLVWA. Seitens des Geologischen Landesdienstes
bestehen unter Beachtung spezieller Hinweise oder Auflagen keine Bedenken gegen den Einsatz von
Erdwirmesonden. Der Standort befindet sich im Ausstrichbereich des Oberen Buntsandsteins. Aufgrund
von Karst bzw. karstdhnlichen Verhiltnissen ist ein erhdhter Aufwand beziiglich der erforderlichen
Bohrlochabdichtung zu erwarten. Eine geologische Betreuung wird empfohlen.

Wenn fir die Planung genauere Informationen zur Gesteinsabfolge oder Grundwasserstand benétigt werden, bietet
der Geologische Landesdienst des TLUBN eine kostenpflichtige standortbezogene Stellungnahme an.

Wasserschutzgebiete

Eine Erdwarmesonde ist nach § 49 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i. V. m. § 41 Thiringer Wassergesetz (ThurWG)
bei der zustandigen Unteren Wasserbehorde anzuzeigen, damit der Schutz des Grundwassers mit der
Erdwarmenutzung in Einklang gebracht werden kann.

Nach den im TLUBN vorliegenden Unterlagen handelt es sich um ein wasserwirtschaftlich giinstiges Gebiet i. S.
der o. g. Arbeitshilfe. Der Standort befindet sich auerhalb von Wasser- oder Heilquellenschutzgebieten.

Die zustandige Genehmigungsbehorde fur den Einbau und den Betrieb von Erdwarmesonden ist die Untere
Wasserbehorde des Landkreises Schmalkalden-Meiningen. Die Adresse der Unteren Wasserbehorde lautet:
L: iningen, Untere Wasserbehdrde, Obertshduser Platz 1, 98617 Meiningen
Bohrungen, die tiefer als 100 m werden sollen, sind zusatzlich dem Thiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau
und Naturschutz (TLUBN); Abteilung Geologie, Bergbau, Referat 84, Puschkinplatz 7 in 07545 Gera anzuzeigen

1 grofere Baugruben, sind gemalt § 8 i (GeolDG)
spatestens zwei Wochen vor Baubeginn unaugsfordert beim Thurmger Landesamt far Umwelt, Bergbau und Naturschutz (TLUBN) anzuzeigen.
Fur die L steht Ihnen die E-M thusringen.de zur Verfugung. Die snisprechenden Formulare und

Merkblatter finden sie unter hiips:/tubn thueringen. sind das
_Gesetz zur staatlichen 1 sowie zur U Sicherung und g Daten
und zur Zurverfagungstellung geologischer Daten zur Erfullung offentlicher Aufgaben i IDG)" in Verbi mit der

Thuringer Bergrecht- und Geologiedaten-Zustandigkeitsverordnung (TharBGZustVO)" Evenluell im Planungsgebiet vorhandene Bohrungsdaten
konnen unter hitps /www infogeo_de online recherchiert werden

Arbeitshilfe LVwA: U
Untere Wasserbehérde: http://www.Ira-sm.de
TLUBN https://tlubn.thueringen.de/
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Standortabfrage und dann bohren:
SO GEHT’S NICHT, so ist es nicht gedacht....

o Uy s
Thurlngen P e

Informationen zum hermischen Potential am dhlten Stan
Eine magli gute is Uber die thermischen Eig haften des L ist eine Gr g
fur die Planung einer I Zur Auslegung Geothermie basierter Heizungsanlagen wird als
relevanter Kennwert die spezifische E i [Wim] . Die spezi i ist eine
Funktion der Warmeleitfahigkeit [A] des Untergrundes (MaR fur Warmetransportvermégen) und variiert je nach
Untergr it und W

nd llun

Fur das ausgewahlte Grundstiick ergibt sich hinsichtlich der spezifischen Warmeleitfahigkeit A die folgende
geothermische Einschatzung:

5603513
40 Meter: & = 2.5W/(m'K)
| 60 Meter: & = 2.6W/(m*K)
80 Meter: A = 2.7W/(m*K)

spez. W&nneleitféhigl;eif }W/mK]

W< >20bis22 M >28bis3.1 [l >400bis4.4
B >1.2bis 1.4 >22bis24 WM >31bis34 [l >44bis49
[ >14bis1.6 >24bis26 W >34bis3.7 >4.9 bis 5.5
>16bis1.8 | >26bis28 M >37bis40 |l >550bis 6.6
>1.8bis 2.0
Tharinger L genutzt

© TLUBN

Folgende spezifische Wérmeleitfahigkeiten wurden fiir das tick tiefendiffi iert
40m 60 m 80m 100 m 120 m

25
26

Abbildung: spezifische Warmeleitfahigkeiten & [W/mK] in Tiefen bis zu 120 m

8jeyog

Abschétzung der spezifischen Entzugsleistung (gilt nur fiir u. a. Randbedingungen):

Fir kleinere Anlagen mit Heizleistungen bis zu 30 kW sind in der nachfolgenden Tabelle die Entzugsleistungen in
W/m sowie die geothermische Ergiebigkeit [kWh/i(m.a)] fur die ausgewahite Konfiguration angegeben. Die
Verfahrensweise und Rahmenbedingungen unter denen diese Tabelle angewendet werden darf, ist in der VDI
Richtlinie 4640 Blatt 2 in Abschnitt 7.1.2 (Juni 2019) beschrieben

ESP-Weimar

Gewahite Konfiguration:
Anlagenbetrieb: Heizen und Trir erwarmung
Jahresvolllaststunden: 2400
Austrittstemperatur der Warmepumpe  Twp >=-3°C
bei Spitzenlast T,
Anzahl der Bohrungen: 2
mittlere : 5
Teton  Wamsle Lt
bereich [m] fahigkeit
Wim*K] [Wim] [KWhim*a]
0 bis 40 m 25 338 811
0 bis 60 m 26 346 83
0bis 80 m 27 354 85
0 bis 100 m 27 354 85
0bis 120 m 28 36.2 86.9
Tharinger Landesamt fur Umwelt, Geologischer Landesdienst
Bergbau und Naturschutz § AuBenstelle Weimar
Goschwitzer Strafte 41 ersteltam: 15.03.2024 Carl-August-Allee 510
07745 Jena 99423 Weimar

Seite: 4
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Variantenvergleich

Bezeichnung Symbol Einheit 0- Raumheizung ... 1-EWS  4-LWP + Gas 5 - Pellets + Gas 3- Geocollecto... 3- Geocollect... 3- Geocollect... 2- Etank ohne ... 2- Etank mit Ke... 2 - Etank mitK...
Systemeffizienz [(Quse+Einv) / (E... £sys 0.97 0.81
Netzbezug
Energie der Warmeerzeuger an ... Qaux MWh 192 199 199 199 199 199 199 199 199
Nutzenergie Quse MWh 189 197 197 197 197 197 197 197 197
Gesamter Brennstoff- und Strom... Etot MWh 280 16 139 295 na 216 209 128 206
Gesamter Stromverbrauch Ecs MWh 85,1 149 136 851 147 105 104 160 105
Gesamter Gasverbrauch Egas MWh 195 36 23 132 132 133
Anlagenaufwandszahl eP 113 0,55 0.63 1.47 0,53 0,92 0.9 0.64 0,92
C02 Emission Emission... kg 90.828 66.297 67.675 49140 65.281 77.691 75.188 72.282 73.960
Ertrag Photovoltaik AC Qinv MWh 325 32,5 32,5 32,5 22 26,1 32,5 325
Eigenverbrauch Eocs MWh 25 25 24 249 17.6 20,4 25,3 246
Netzeinspeisung Eteg kWh 7.525 7.504 8.450 7.518 4.405 5.707 7.146 7.842
Gesamter Pelletverbrauch Epellets MWh 219
Solarer Deckungsanteil: Solaren... SFn Y% 16,6 13.2
Solarthermische Energie an das ... Qsol MWh 39,6 30.3
- ‘ Netzbezug
20
15
=
21w
; HD U TRRAY e 1w oo ot L 000 T O
i | SRR
Jahr Jan. Feb. Marz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Mov. Dez.

® (1) 0- Raumheizung (Gaskessel; 13c)  (2)1- EWS B (3) 4- LWP + Gas W (4) 5- Pellets + Gas m (5) 3- Geocollect ohne Kessel und Regeneration
W (6) 3- Geocollect mit Kessel und ohne Regeneration = (V) 3- Geocollect mit Kessel und mit Regeneration m (8) 2- Etank ohne Kessel und Regeneration

M (9) 2- Etank mit Kessel und ohne Regeneration m (10) 2 - Etank mit Kessel und mit Regeneration

VDE Symposium 20.11.2025 8



Geotechnik Lehr

Am Taubenbaum 25 a
61231 Bad Nauheim

info@geotechnik-lehr.de
www.geotechnik-lehr.de

Beispiele Energy meets Design

SILVRETTA
THERME ISCHGL

Die Energiezentralen werden gepriift und betriebsfertig geliefert.
Der Anschluss an Quelle und Gebadude dauert ca. 1-2 Tage — hier 700 kW auf 12 m Lange.

Dimensionen

Die Gesamtkubatur umfasst ca. 75000m3 .

Enthalten sind rund 1.000 Quadratmeter Wasserflache, 1.500 Quadratmeter Saunabereich,
300 Quadratmeter Fitnesscenter. Veranstaltungsraumlichkeiten fiir bis zu 650 Personen.
Ein Eislaufplatz bzw. eine rundumlaufende Eislaufbahn mit 1.300 Quadratmeter.

Geothermische ErschlieBung:

2 MW Leistung

Aus 37 Erdwarmesonden 300 m (ca. 10,5 km Bohrungen) und
einem Tiefbrunnen (ca. 60 m Tiefe, 30 I/s Schittung)

VDE Symposium 20.11.2025 9
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Warme pumpen Absalz Nl *'7C et DEvELOPMENT

Warmepumpen-Absatz im 1. Halbjahr 2025

Absatzzahlen fiir Warmepumpen in
Deutschland - 1. Halbjahr 2025

Absatz H1/25 Vergleich Anteil

zu H1/24 Quellen
Gesamtzahl 139.500
Heizungswarmepumpen
Erdreich 7.500 +1% 5%
Sole 6.500 -1%
Grundwasser und Sonstige 1.000 +13 %
Luft 131.500 +60% 95%
Monoblock 115.500 +71 %
Split 16,000 +9 %
Gesamtzahl 19.000 +16 %

Warmwasserwarmepumpen

Daten fir beide Grafiken: BWP/BDH Absatzstatistik

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2018 bis 2024

360.000

315.000 A ;
+51% / \ -46%

270.000

225.000 BN S E—
*
+53%

180.000

135.000

90.000 —_— —_ e —_— —

45.000 — @ — — @ — @ — — —

1IN m I N -

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
84,000 86,000 120.000 154.000 236.000 356.000 193,000

Luft-W asser-Warmepumpen
B Erdgekoppelte Warmepumpen
Queelle; BYWRY BDH-Absatzstatistik

VDE Symposium 20.11.2025 12



Energiefluss-Diagramm Warmepumpe
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Stromerzeugung Stromerzeugung
nicht-erneuerbar erneuerbar
51 kWh 25 kWh

Verluste der
Stromerzeugung ¢
43 kWh 33k

Stromerzeugung Stromerzeugung
nicht-erneuerbar erneuerbar
39 kWh 19 kWh

Verluste der
Stromerzeugung
33 kWh 25

Energiebilanz elektrischer Warmepumpen mit Jahresarbeitszahl 3,0 (links) und 4,0 (rechts).

Datensatz fiir Stromerzeugung: https://www.probas.umweltbundesamt.de, Prozess ,Netz-el-DE-lokal-HH/KV-2020*

Quelle: Umweltbundesamt
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Leistungs-Diagramm Warmepumpe T

F2120-20 S$2125-12
Heating capacity Heating output
(kw) (kw)
18 ’
1 0 A
9 -
14 8 1os < -
12 7 ::,:"
— 6 e
| A -::_'
D ? 5 ’j '.:"
8 C— - 4 - : .’
— 3

“\
\

4 1
2 0
o5 -20 15 -10 -5 0 5 10 15 -30 -20 -10 0 10 20 20 40 50
Outdoor temperature Outdoor temperature
e Supply temperature (35°C) (°C) (°C)
e Supply temperature (45°C) s Flow line temperature 35 °C
= = == Supply temperature (55°C) e Flow line temperature 45 °C

— = Flow line temperature 55 °C
»=eees oilent mode, supply temperature 35°C
= =aa=e. Silent mode, supply temperature 55°C
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Teufe ab Boden [m]
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Monitoring Quelle
Warmepumpenbetrieb

4D-Temperatur-Ansicht A1:

Temperaturentwicklung in der EWS-Bohrung A1 in Lausen

1300m langes Glasfaserkabel
(4 Fasern, Multimode, @ Kem 50um, @ Mantel 125pm, Hybridkabel 4Fs)
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Effizienz der Warmepumpentypen Qi

Systemgrenze 3 fiir die Berechnung der Arbeitszahlen

PUFFER
SPEICHER

RADIATOR

Arbeitszahl = g w m"
EE N
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SONDE

WARMWASSER
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Jahresarbeitszahl

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

|

3.1 .

mmhm e (O O ® 29 AuBenluft- AusreiBer: O
Warmepumpen ,
pump Mittelwert
o) ® @oesl- 000 e e 12 Erdreich- exklusive
4,1 Warmepumpen  AusreiBer: +
100% — - -
CO,_;,-Emissionsminderungen ggii.
75% R, :

° /___———--"’____________.__——-——-— 1 |Gaskessel bei folgenden Annahmen:
50% /"/—-"'; — = 86,6 % Jahresnutzungsgrad nach [Wolff 2004]
259, - — =  Emissionsfaktoren in gCO,.s/kWhe nach

oV [GEMIS 2019]
0% V4 +  Strom 2018: 505
-259%, —2018 . + Strom 2030 konservativ: 319
/ oo
/ . + Strom 2030 optimistisch: 195
-50% —2030 konservativ | - Erdgas 2018: 240
759 / —2030 optimistisch || + Erdgas 2030 koqsewgtiv: 233
| + Erdgas 2030 optimistisch: 204
100%

& Fraunhofer ISE % Fl'al.l n hOfE’.‘I‘
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Gleichzeitigkeitsfakioren Qi
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Gleichzeitigkeitsfaktor [-]
=

0.4 —
0.3 95% Konfidenzintervall fiir die Grundgesamtheit
0.2 — Niherungsfunktion
01 * Gleichzeitigkeitsfaktor - Gesamtnetz
0 1 | | | |
0 50 100 150 200 250 300

Anzahl der Warmeabnehmer [-]

Abbildung 7-1: Vergleich der vorgeschlagenen Naherungsfunktion fiir den Gleichzertigkertsfaktor mit dem aus
vorliegenden Messdaten bestimmten Gleichzertigkeitsfaktor fiir das gesamte Nahwarmenetz

Tamsweg
Quelle: Winter, Haslauer, Obernberger, Euroheat & Power, 09&10/2001; ISSN 0949-166X



I " Anlaufstrom mit Begrenzer

Quelle: Dengbar GmbH
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Sperrzeiten
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»Wir bringen lhre Projekte auf Kurs.*

Geotechnik Lehr

Dipl.-Geol. Clemens Lehr

Am Taubenbaum 25 a

61231 Bad Nauheim

Fon: +49 6032 32343
info@geotechnik-lehr.de
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Dr. Ingo Raufuss

Belvederer Allee 14
D-99425 Weimar
Mobile: +49 174 32 70 251

ingo@raufuss-geo.com
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