Interaktion von modernen Stromzahlern und
Stromwandlern
=» Kleinsignalwandler mit 333 mV

0. Pos. innerhalb der Firmengruppe PM
1. Funktion von Stromwandlern
* Aufgaben / Eigenschaften
’u 2. Gesetzliche Basis
* Eichgesetz und aktuelle Norm
* VDE 4400 (61869) und der DKE FNN

R E D U R 3. Interaktion (technische Aspekte)

- * Leistungsauswahl und Bebiirdung
A Phoenix Mecano Company * Kleinleistungswandler

4. Harmonische und dynamische
Effekte

6. Ausblick



Who we are

Phoenix Mecano-Gruppe Cad
Funf Standorte in Europa und A5|en

A Phoenix Mecano Company

Pune, IN

Measurement

Niederzier, DE TRAMAG Transformatorenfabrik

Furth

Villingen-Schwenningen, DE

REDUR GmbH &Co. KG K6In; Aug. 25 Norbert Koch 2



Who we are

Spezialisten flr Strommessung, Cud

REDUR
Transformatoren und Induktivitaten

Prazise Stromwandler mit <10 ppm Genauigkeit (0.001%) ;Q.
.7

®* Fiir DC- und AC-Messungen von 0 —400‘000 Hz ko |
PM SMS ) ! 8 '

® Fur Nennstrome von 100 — 4000 Ampere

® Niederspannung bis Hochspannung von 400 kV

Transformatoren, Drosseln, Filter und Spulen

® Niederspannungstransformatoren bis 630 kVA
ISMET

® Drossel und Filter bis 2‘000 Ampere

® Kundenspezifische Induktivitaten

AC-Stromwandler und Messwertumformer

* Aufsteckstromwandler bis 7000 Ampere
REDUR * Fremdfeldschutz fur alle Wandler ab 2‘000 Ampere

* Klappwandler bis 800 Ampere

®* Messumformer & DC Messsensoren



1. Grundlagen

Warum braucht ein Energiezahler Stromwandler ?

1. Falls eine Isolation oder Potentialtrennung zwischen Netz und Zahler
erforderlich ist (Hoch- und Mittelspannungsanwendung).

2. Fur Anwendungsfalle, in denen der Primarstrom 100A je Phase Uberschreitet.
3. Falls mehrere Stromkreise zusammengefasst (summiert) gezahlt werden sollen.

4. In den Fallen, in denen Einspeise oder Messpunkt lokal von der Zahlerposition
entfernt sind.



Cdd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

3. Bereitstellung von Leistung fiir Birde und Verdrahtung
4, Schutz der Messtechnik vor Uberstrémen = FS

und alternativ flir Schutztechnik gilt :

5. Untersetzung von Kurzschlussstromverlaufen bis zu |, x 10 (20)




1. Aufgaben fur Sie als Zuhdhrer O

A Phoenix Mecano Company

1. Was passiert, wenn ab heute die
Strafdenverkehrsordnung fiir PKW nicht
mehr existiert?

2. Wer féhrt freiwillig mit 50 km/h auf
der Autobahn??



1.1. Grundlagen 4

* Transformator im zuladssigen Kurzschlussbetrieb! AphlsEDclfn’pRy
Primarstrom =»FluB ¢,
Fluss ¢ =»Induktion B P1 s
Induktion B =»Sekundarspannung. >3
Sekundarspannung =2 Sekundarstrom
(bei angeschlossener Biirde) o
Sekundairstrom =» Gegenfluss ¢.. Primar- Sekundar-
wicklung wicklung
ls
<082

Sekundarstrom

Hauptanwendung : Durchsteckstromwandler

REDUR GmbH &Co. KG K6In; Aug. 25
Norbert Koch



1.2 Grundlagen cussusiation

Primarleiter separat:

Kundenseitige
Primarschieneninstallation

=>» wenig Kontaktstellen

=» Flexibel

1ZA SR
AR

Mit installiertem Primarleiter

Einbaufertigtes Paket

=>» vereinfachte Montage

=>» verbesserte Logistik

REDUR GmbH &Co. KG Kéln; Aug. 25

Wickelwandler mit Np>1

Hilfslosung :
z.B. 35A/1A = 70A/1 @ Npr=2

=>» Anwendung fiir kleine Strome

=» Primarleiter muss flexibel sein.

Norbert Koch

Cdd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

‘Summenstromwandler’

mit N,=1 Hilfslosung

=» Alternative zum
Summenwandler;

Aber I =2 1, /N!



1.3 Grundlagen cussusiation Cd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

* Betriebskapazitat (Ader-Ader)
von 70...300 nF/km

* Betriebskapazitat
(Adern-Schirm)
von 100...500pF...300 nF/km

e =je nach Spannung und Lange
ergeben sich bis zu 0,5%

Blindstrom
* Und entsprechender
Phasenversatz
Primarleiter, einphasig ohne Schirm Primarleiter einphasig mit Schirm oder
und Ruckleiter und Rickleiter
Keine Schadigung der
Leiterisolation zulassig !! REDUR GmbH &Co. KG Kéln; Aug. 25

Norbert Koch



1.4 Grundlagen cussusiation Cd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

Pos. 2

HINWEIS:

e Bitte die dulRere Isolation nicht
zurickschneiden 111!
(auch wenn es gut funktioniert)

Sondern so erden!

Beispiel:
440V und 120 nF/km
=» ca. 10 var

* Rickleiterstrom auf N

REDUR GmbH &Co. KG K6In; Aug. 25 Norbert Koch 10



Cdd

1.5 Installationspunkte und Folgen  REDUR
51 e SR N e
el — | —
3 = ﬂl} = [:} i
A - A Last

Beispiel:
440V und 120 nF/km
=» ca. 10 VA /100m

Hinweis zum :
Rickleiter (N) !!!
bei Leistungselektronik

Betriebskapazitat
C,=(2*n*I*g,*¢e)/In(a/r) =»=C,

Betriebskapazitdt C,=C_+ 3 * C



16 Gl’und|agen Kernmaterial R?plu‘k

A Phoenix Mecano Company

e Siliziumeisen:
2.0T

» Sattigung bei B=1,8... 1,9 Tesla
* Hohe Leistung oder Schutzklasse
=>» Genauigkeitsklasse 0,5; 0,55 ; 1, 3 Siliziumeisen

* Nickel-Eisenlegierungen ("Mumetall’): 0.75T

o

e Sattigungsinduktion: B=0,75 Tesla,
- =»Hohe Genauigkeit (Klasse 0,1 ; 0,2s ; 0,5s)

Mumetal

BI\

Aber! Kosten und BaugréRe beriicksichtigen Log. Achse!!
 Si-Eisenca.3..4€/kg .y
* Ni-Legierung ca. 25€ / kg g




2. Gesetzliche Basis



21 GesetZ“Che BaS|S Mess- &Eichgesetz "‘

REDUR

A Phoenix Mecano Company

Gesetz liber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von
Messgeraten auf dem Markt, ihre Verwendung und Eichung
sowie liber Fertigpackungen (Mess- und Eichgesetz - MessEG)

Grundsatzliche Gesetzesaussagen fur Stromwandler (Auszug):

1. Nach Nr. 3.4.1 der EO-Anlage 20 Abschnitt 2 sind fur Stromwandler folgende Nennleistungen zugelassen:
1VA; 1,5 VA; 2VA; 2,5 VA; 5VA; 10 VA; 15 VA; 30 VA.

2. Sekundaren Nennstromstarken von I.,,=1 Aund 5 A, fur die Nennfrequenz 50 Hz und fur Bahnanlagen
die Nennfrequenz 16 2/3 Hz.

3. Stromwandler fur Verrechnungszwecke mussen mindestens die Genauigkeitsklasse 0,5 besitzen.

4. Stromwandler fur Verrechnungszwecke mussen auf eine Baumusterprifbescheinigung ruckfuhrbar
sein und einer Konformitatserklarung entsprechen.

5. Keine Kabelumbauwandler & leider keine 333 mV fur Verrechnungszwecke !!! = MID



2.4 Genauigkeitsklassen nach VDE 4400 Yy

VDE-AR-N 4400:2019-07

Tabelle 5 (2 von 2)

TRy

Wirkenergie Kiasse 1

Klasse B nach MID
indenergie Klasse 2 °
ang sekundér mit
4 Nachkommastellen fiir
ergievorschiibe — R und
Nachkommastelenfor | @) -awme @) Q) -
kap
mittlere Leistungswerte
Wirkenergie Klasse 0,5
Klasse C nach MID O A G G * Ring und
Blindenergie Klasse 2° * Ryap
028 Lastgang sekundéar mit
! 5 Nachkommastellen fir
Energievorschiibe = Ripg und
4 Nachkommastellen far D -Aund O O R
mittlere Leistungswerte "
Wirkenergie Klasse 0,2 O + R4 und
Blindenergie Klasse 2 ° +Aund Rigg®
Lastgang sekundé&r mit
028 5 Nachkommastellen fiir
Energievorschiibe O = Ring und
4 Nachkommastellen far ~Aund 0 @ - Rigp
mittlere Leistungswerte

inkl. Synchronisierung.

¢ Abhangig von der Messaufgabe bzw. vertraglichen Vereinbarungen.

Die Blindenergie ist in 4 Quadranten zu messen und die gemessenen Werte sind vom MSB zu kommunizieren.

Die messtechnische Anforderung umfasst bei Lastgang/Zahlerstandsgang im Standard neben den Zahlern auch zugehérige Kommunikationseinrichtungen (Modem, SMGw)

Metering Code nach VDE-AR-N 4400 in Erganzung zum Mess- EG

REDUR

A Phoenix Mecano Company

=, Klasse 05S!!



2.3 Gesetzliche B

Generische Bescheinigung

Konformitatserklarung fiir Messwandler m
zum Zweck der Energiezdhlung REDUR

A Phoenix Mecano Company

Gegenstand dieser Erklarung sind die im Folgenden aufgelisteten Typen von Einzelstromwandlern:

DE-17-M-PTB-0056: E4R21.3, E6A315.3, E7A412.3, E7A4126, E8A512.3, EBA615.3, E9A615.3,
E9AB40.3, E10A815.3, E10A830.3, E13A1030.3, E13A1056.3, E16A1234.3,
E16A1272.3, E20A1456.5

20.21/04.03 EIPA30, EIPA30.5, EIPA40, EIPA40.5
20.21/10.07 EIPN40, EIPN50
Hersteller: REDUR GmbH & Co. KG

Neue Strale 20a

52382 Niederzier
Deutschland

REDUR GmbH &Co. KG

K6In; Aug.

dSIS Konformitatsbewertung

REDUR

A Phoenix Mecano Company

Konformitatserklarung

Cdd

siidk . REDUR
Konformitatserklarung A Phoeis Miecano Compary

Typ /Type | E13A1030.3

Spezifikation / Specification | 1500/5A SVA KI.0,5s
Menge / Quantity | 21 Stiick
Seriennummer / Serial No. von/from | 2021/ 276598
Seriennummer / Serial No. bis /to | 2021/276618
AB Nr. / Order no. | 48816 Pos.01

Firma: REDUR GmbH & Co. KG
Neue StraRe 20a
52382 Niederzier (Germany)

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitdtserklarung trégt die Firma REDUR GmbH & CO.
KG als Hersteller.

Gegenstand der Erkldrung sind die im Folgenden aufgelisteten Typen von Einzelstromwandlern:

DE-17-M-PTB-0056 E4R21.3, EGA315.3, E7A412.3, E7A412.6, E8A512.3, E8A615.3, E9A615.3, ESA640.3,
E10A815.3, E10A30.3, E13A1030.3, E13A1056.3, E16A1234.3, E16A1272.3, E20A1456.5
20.21/04.03: EIPA30, EIPA30.5, EIPA40, EIPA40.5
20.21/10.07: EIPN40, EIPN50
25 Norbert Koch 16



2.5 Gesetzliche Basis wetering

Hinweis:

* Esgibt genormte Blrden

Cdd

REDUR
. ACADEMY]
Energiezahler mit E
* Mit Bezug auf das Mess- und Eichgesetz Modbus-Anschluss IEI
SE-MTR-3Y-400V-A
ist nicht jeder Wunsch erfillbar. =
* Es gibt Genauigkeitsvorgaben / Plomben O:
P
* Es gibt genormte Primarstrome
* Es gibt genormte Sekundarstrome((0,333A NO ??
* Hinweis auf Messprotokolle laut ‘
Baumusterprufbescheinigung
Abschlusswiderstand fur RS485 | 120
GENAUIGKEIT (BEI 25 °C, LEISTUNGSFAKTOR: 1)® / \
Bei 1% - 100 % des Stromwandler-MNennstroms \ +1,0 /
IEC Genauigkeitsklasse IEC 62053-21 Class T, IEC 62053-23 Class 2
ERFULLTE NORMEN
Betriebstemperaturbereich Sicherheit [EC 61010-1, UL 61010-1, CAN/CSA-C22 2 No. 61010-1-04
EN 61326: 2000, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-
REDUR GmbH &Co. KG KoIn; Aug. 25 17

Norbert Koch



3. Norm

REDUR GmbH &Co. KG
Norbert Koch

KoIn; Aug. 25

18



3.1 Normhinweise DIN EN 61869 -1 & -2 e

Edition 1 (Veroffentlichung 2010 / 2012) REDUR
Genauigkeitsklassen: 0,1; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S; 1; 3; 5 Fir Zshler <0,5s
No erte fUr Sekundare Nennstrome sind 1 A ungg® A >= 1A D>= 0 1A

(der bisIT&gge Wert von 2 Aist nicht gultig),

& Bilrde <1VA

Prafung der PrimaMgglation mit einem We
Um =0,72 kV und Um kV

on 3 kV bzw. 6kV fur U

Techn. Wunschliste:

Windungsisolation muss 4,5 k\@@#S8gitelwert) Gber 60s bestehen

Die Normwerte des priggffen Bemessungsstrongs. sind: ﬂ
10A-12,5A-15A-20A4P5-30A-40A-50A-60A-75A o0®gdezimale Vielfache oder Teile

Juenz wird von 15 Hz bis 100 Hz festgelegt <= 100 Hz =» 400Hz.. 2,5kHz

Bemessungs

Umgelghgstemperatur max. 40°C <= 40°C =» <=65°C (75°C)

REDUR GmbH &Co. KG KoIn; Aug. 25

1
Norbert Koch ?



3.2 Normhinweise DIN EN 61869 -1 & -2 @44

REDUR
Edition 2 (Erstellung 2023)

™ E® Morm neu 0414-9-1.pdf X O screenshot - Suchen X |[® Windows 10: Screenshot ersteller X | - — o >
@) (D Datel | Dy/Norm%20neu%200414-9-1.pdf ¥ ((Anmelden (@ L)
= | Y 7 Zeichnen -~ & A | a® | Copilot fragen - 4+ @@ || 21 |von1s2 | @ | B a | o B |2 &
DIN EN IEC 61869-1 (VDE 0414-9-1):2025-09
EN IEC 61869-1:2024
[ ]
Einleitung

Dieses Dokument ist die erste Uberarbeitung von IEC 61869-1, die allgemeine Anforderungen an Messwandler
festlegt, anwendbar fur alle Typen und Technologien.

Daruber hinaus ist das Dokument das Ergebnis einer Zusammenfuhrung von IEC 61869-1:2007 (General
requ;rements) und IEC 61 869 6:2016 (Add:tfonaf general requirements for low-power instrument transformers)
' Leser von spezifischen Produktnormen ein besseres

neuer Anwendungsbereich: Betriebsmittel fir Hochspannungsa
> 1 kV Wechselspannung oder 1,5 kV Gleichspannung;

Ubernahme der Begriffe aus dem Glossar von TC 38 IEC 6186

pegels uber 800 kV;,

-
»

SOC

® e == Q sune L @ = & o\ TS e A B0

15.08.2025 =

REDUR GmbH &Co. KG KoIn; Aug. 25 Norbert Koch 20



=» aktuell keine giiltige Norm fiir Wandler mit U, <=1kV,

was tun? .E



3.3 Normhinweise DIN EN 61869 -1 & -2 fAA

Edition 2 (Erstellung 2023) e iecene compery

C—
e Wichtiger Hinweis: @

Bei Anfragen, Bestellungen und technischem Vergleich
immer Bezug auf die

DIN EN 61869 Edition 1 (Veroffentlichung 2010 bzw. 2012)
nehmen.




4. Genauigkeit

REDUR GmbH &Co. KG
Norbert Koch

KoIn; Aug. 25

Cdd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

23



4. 1 Ge Nau |gk€|t Kernmaterial

= Nur der Mittelbereich ist wirklich
linear!!!!

= Der Sattigungsbereich stellt die (A)
obere Grenze dar BA > 1,5 T (@SiFe).

= Nulldurchgangsproblem besteht (B)
immer =2 Technikerlosung (Trompete!!).

= Arbeitspunkt durch Design, Material und
Einbaubedingungen festlegbar

(Auch Birde und Verkabelung).

= rel. Permeabilitat = Anstieg der Kurve
u.= B/(H*W,); (log. Darstellung!).

REDUR Academy

BinT (B~U)

N

-
oo

N
(o))

—_—
N

N
N

—_

0,8

/>B

0,6

N

0.4

0,2

0,01

0,1

10 100

H in A/m (H~I)

1000

I*N/Kernumfangslange

Cdd

REDUR



Strommessabweichung in % bei % des Nennstroms und Bemessungsbirde:

VA / coso

=-®= 0,20/1,00

=8~ 0,10/1,00

=®= 0,05/1,00

= 0,03/1,00

~A=-Grenzwerte

Fehlwinkel in min bei % des Nennstroms und Bemessungsbiirde:

VA / coso

=@= 0,20/1,00

-8- 0,10/1,00

~-®= 0,05/1,00

= 0,03/1,00

~A-Grenzwerte

1%

-1,8729

-1,3340

-1,1265

-1,0128

1%

350,5588

2846914

268,3095

254,6466

Fremdfabrikat = Leistung o.k., Winkel nicht o.k. =

5%

-0,5307

-0,0958

01135

02194

5%

262,6031

216,2760

192,3402

180,1267

10 %

-03187  -0,1458

0,0900 02238

02919 04078

0,3921 0,4898

10 %

235,6501

194,0349

1724574

1614442

20 % 50 % 100 %
00244 01314
03636 04462

20%

210,9839

1738133

154,5368

144,6960

05348 06025

06210 06815

50 %

1796771

149,2755

133,0409

124,6254

43 GeﬂaUngelt Betrag & Winkel

120%

0,1582

04682

06234

0,7008

100 %

157,9424

130,5551

116,3009

109,0585

200 %

02723

0,5420

06788

0,7493

120 %

155,5969

126,3978

112,6212

105,5715

200 %

164,1668

125,1095

107,9646

99,4350

Phase

N W
2 8t

_‘
a2

Strommessabweichung
A
2 °

-2

82

.
w
2

400 min
300 min -

200 min

100 min

0 min

-100 min

-200 min-

Ad

REDUR

4
0% 50 % 100 % 150 % 200 %
I/lpn &
—3
________ —A———A
A————t
i
s
&
0% 50 % 100 % 150 % 200 %
I/lpn li

Blindleistung (3..4%)



4.4 Genauigkeit setrag e winkel Cdd

Elektronik als Ursache von Oberwellen / Harmonischen E.Em%jn%

~ =>» hier Spannung
Detail: HVDC-Technologie (HGU)

» Gleichrichten (Bsp.: Thyristor-Briicke)

Schaltung
By
i
Py
NN\ [
hY W ]
\\
e
| ; tild 13: Strom eines Kondensators von 10 uF an gewéhnlicher Netz-
Ausgangsspannung pannung in einem Wohnhaus
Achtung N - Leiterstrome = 3..5 x I, Quelle : Das Elektrohandwerk 21.2023

bei Frequenzumrichtern!!!
REDUR Academy



45 Genangkeit Induktionsgesetz "‘

REDUR

A Phoenix Mecano Company

H  2ms |15 goke/s iAAsa~sr~r~sa~ D 0.0s T 10n

Storeinfluss steigt

Mit mit der Frequenz.
Abstand
verlegt
geo— _ . d(B-4)
L dt
Parallel
verlegt

Storungen durch parallel liegende Leitung mit 30 kHz *Verdrillen
*Schirmen

*Signaltrennung



5. Interaktion Biirde

REDUR GmbH &Co. KG
Norbert Koch

KoIn; Aug. 25

28



Fehler in %

-1,00 /

Cdd

5.1 Interaktion = Leistungsauswahl und Bebirdung REDUR

1. Hinweis in der Norm (61869):

Die Genauigkeit eines Stromwandlers ist auf die Nennbirde bezogen !!!.

2. Genauigkeits- ' Trompete’

1,50

1,00 Wandlerfehlerdiagramm fiir 0,5% (Kundenwunsch)

Fehlerbereic 5%
0,50 S<Sy
0,00 —
0 20 60 80 100 120 S=S N 140
-0,50 .
—— S>Sy
/_
_f

. Primarstrom in % von |
Fehlerbereich -0,5% N

-1,50

REDUR GmbH &Co. KG Koln; Aug. 25 Norbert Koch

A Phoenix Mecano Company

*Bei Nennburde S halt

der Wandler die

geforderte Klasse

*Bei Uberbiirdung S > S,
verschiebt sich der

Fehlergang ins Negative

*Bei Unterbirdung S < S

wird der Fehlerverlauf positiver

Hinweis:

Bei S # Sy kann der Wandler
aus seiner Klasse fallen !!!
Nicht bei Sy /4!

Quelle: Fa. Redur

29



52 BUI’de & FS Leistungsauswahl und Bebtrdung "‘

IPA30.5 300/5

lpr= 300

Strommessabweichung in % bei % des Nennstroms und Bemessungsbirde (0,10 VA)

WA/ Ipr[%] 1
0,1 0,0512
10 -1,03

Fehlwinkel in Minuten

WA/ pr[%] 1
0,1 34,06
10 31,19

Strommessabweichung in %

]
=
[=)]
[=]

REDUR

A Phoenix Mecano Company

£S Wert Fehlwinkel bei
12,6 Uberbirdung

4,42

pam IS
Quelle: Labor REDUR
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53 Burde & FS Leistungsauswahl und Bebutrdung REDUR

ZUSATZBURDE (VERPLOMPBAR) !!

ZUSATZBURDE

6WR

Zur Vermeidung von Unterbiirdung der Stromwandler

/f'd \
Ar'/—,i =

_\ O
N — =
=T

16

64

<@0\/ \’//60' f’f’\

Sonderlésung fur Umristung auf Digitalzahler *
1A 3,75VA
5A 3,75VA

ZUBEHOR (IM LIEFERUMFANG ENTHALTEN):

- 2 St. Sekundarklemmenabdeckungen (gelbe Schieber)
- 2 St. SteckfuRe

SONDERZUBEHOR

- Schnappbefestigung fur Tragschiene TS35 (DIN EN 60715)



6. Kleinsignal & Kleinleistung

REDUR GmbH &Co. KG KoIn; Aug. 25
Norbert Koch

A Phoenix Mecano Company

32



6.1 Kleinsignal &- Kleinleistungs-
stromwandler

« Zukunftslosung weil:

* Kleines Bauvolumen maoglich

* Hohe Genauigkeit

* Optimierte Verkabelung

 Geringe Eigenverluste nach Pv = I?* SR

» Sekundargrole ist ein elektronisch direkt
zu verarbeitendes AC oder DC Strom- oder Spannungssignal Typenreihe mit Ua=333mV
Z.B.0,1A; 0,05A oder 225mV oder 333mV (auch 150mV).

* Kostengunstig

 Keine Hilfsenergie im Vergleich zur Rogowski-Spule erforderlich
* Sehr linear =» bis Faktor 10 moglich
» Temperaturstabil & alterungsstabil, da keine Halbleiter

REDUR GmbH &Co. KG KoIn; Aug. 25 Norbert Koch 33



6.2 Kleinsignal &- leistungsstromwandler €44

CIUVIHIVSGTIVTI DL NTUDSDT DI Tialldl VDL =AM S TUW AUDUTITTILL S.J VUTLLZUDTIHITI.

5.2 Anforderungen an die Stromsensoren zur Erfassung von Messwerten

5.2.1 Allgemeines
Stromsensoren zur Erfassung von Messwerten kénnen z. B. der power metering and
monitoring devices (PMD) sein.

Grundsatzlich sind Stromsensoren mit einer Bemessungsleistung < 1 VA je AulRenleiter einzusetzen.

Sofern erforderlich, dirfen Stromwandler mit einer Bemessungsleistung > 1 VA verwendet werden, wenn
die Einhaltung der Leistungsaufnahme < 1 VA je AuRenleiter mit der Anmeldung des Systems (Stromwand-
ler, Leitungen, Klemmen und Auswerteeinheit) dem Netzbetreiber rechnerisch anhand des Formblatts im
Anhang A nachgewiesen wird.

REDUR GmbH &Co. KG K6ln; Aug. 25
Norbert Koch

REDUR

A Phoenix Mecano Company

e

&)

i )
T o

Pt
]

] @ | T =

Erfassung von Messwerten im Vor-
zahlerbereich

J

Version 1.0a
April 2023

34



6.3 Kleinleistungswandler: R‘:.,‘u{

A Phoenix Mecano Company

Wandlerleistung <1VA

89,6

REDUR GmbH &Co. KG K6ln; Aug. 25 Norbert Koch 35



6.4 Aufgaben fur die Zuhohrer

Wer féihrt freiwillig mit 50 km/h auf der
Autobahn??

Ich bitte Sie um Hilfe:

Welche Blrdenleistung halten Sie in der heutigen
digitalen Zeit fur relevant?

A Phoenix Mecano Company






6.5 Kleinleistungswandler: Cud

) . REDUR
Burde von Wandlerendgeraten A Phoeix Mecano Company

1. Entsprechend einem Arbeitspapier der DKE besitzen
elektronische Gerate, welche Wandlerdaten erfassen,
eine Burdenleistungen von S <<1VA.

2. Nach aktuellen Umfragewerten betragt der
Mittelwert der Blrdenleistungsaufnahme S _=0,15VA



6.6. Beispiel Kabelumbauwandler

Mit Stromausgang

Hinweis auf Leistungen
und Kabellangen 11111

Leistungen bei REDUR
am Kabelende giiltig!!!

TECHNISCHES DATENBLATT

KABELUMBAUWANDLER
238
28 -
s ]
4 ‘ ‘ 8
o
& B et | =
- X J E o
L —
4 E !
R14.8
1
dl b dl L o) |
433
= ‘\ | » Austauschbares Schamier
1 > » Kompakt
| ¥ » Einfache Montage
= = » fur Kabeldurchmesser bis 28 mm
439
q i PRIMARER BEMESSUNGSSTROM I, A
* "] 150 200 250 300 400 500
3 06 06 06 1 2 25
5A VA
1 1 2 25
3 06 06 08 1 2 25
1A VA
1 1 2 25

* 1,5 m Ausleitung (halogenfrei) 2 x 2,5 mm? fur 5 A
* 3 m Ausleitung (halogenfrei) 2 x 0,75 mm? fur 1 A

* Genauigkeitsklasse und Leistung am Kabelende gemessen



6.7 Kleinsignalstromwandler mit Cldd

REDUR

330 mV AC- Ausgang

ALLGEMEINES DATENBLATT REDUR

A Phoenix Mecano Company

Serie RSC

KABELUMBAUWANDLER
MIT SPANNUNGSAUSGANG
225 mV oder 333 mV

Hinweis:
Keine Trennklemmen notig!!

\_RSC 18

REDUR bietet jetzt seine Kabelumbauwandler der Serie RSC von dem kleinsten Modell RSC18 bis zum RSC28
auch mit einem Ausgangssignal 225 mV oder 333 mV an.



7. Ausblick Cdd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

* Reduzierung von Wandlerleistungen

 Reduzierung von Wandler- und Leitungsverlusten

e Verringerung der Strome / Kleinspannungen vom 333mV
* Verringerung von Baugrolde und Schaltschrankverlusten
 Messungen bis Frequenzen von 10 kHz

* Digitale Signale; Bussysteme, zusammen mit den Endgeraten



Vielen Dank Fur Ihre Aufmerksamkeit Cdd

REDUR

A Phoenix Mecano Company

Thomas Stuttgen
Leiter R&D bei REDUR
Tel.: 02428 905 3737

0160 90814216 Dr. —Ing. Norbert Koch
n.koch@redur.de
thomas.stuettgen@redur.de b 0160 707 8583
Michael Miiller
Techniker in der R&D Abteilung bei REDUR
Aufgabenbereich:

Mess- und Priiftechnik incl. Berechnungen
Tel.: 02428 905 3717
Michael.Mueller@redur.de
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