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Aspekte der Versorgungsqualitat <RITZ

Die Versorgungsqualitat umfasst die Bereiche:

Versorgungszuverlassigkeit
Spannungsqualitat

Servicequalitat

Versorgungs-
zuverlassigkeit und
Spannungsqualitit in
Deutschland
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VDE

Quelle: VDE - Versorgungszuverlassigkeit und Spannungsqualitét in Deutschland



Spannungsqualitat RITLS

Vermeidung von allem, was den Sinus verformt oder verschiebt:

Blindleistung
Spannungseinbruche
Flicker
Oberschwingungen

hochfrequente Stérungen

Spannungsqualitat bedeutet sinusformige Spannung mit
konstanter Frequenz
konstanter Amplitude

konstanter Phasenlage



Probleme in Netzen

Beispiel:
Auslésen von Leistungsschaltern oder Sicherungen
Aul3ergewohnliche Erwarmung von Betriebsmitteln
Fehlfunktionen von (elektronischen) Geraten

Schaden an Geraten

Netze verandern sich:
dezentrale Energieeinspeisung

Normen & gesetzliche Rahmenbedingungen



Technische Anschlussregeln Mittelspannung 2 N

VDE-AR-N 4110: ,Technische Regeln fur den Anschluss
von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und
deren Betrieb (TAR Mittelspannung)” ab 2s. April 2019 giiltig

* Der Einsatz von Storschreibern mit frequenzoptimierten
Wandlern wird in Fallen bei Verdacht von
Netzrickwirkungen gefordert sowie flr
Erzeugeranlagen ab 1 MW

 In Anhang F sind die Anforderungen an den
Storschreiber aufgeflhrt.
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Messwandler ausgefiihrt als ,Breitbandwandler” (d.h. mit optional
erweitertem Frequenzbereich) bieten die Losung der neuen Aufgaben

vllT — VT2 — VT3 — VT 4 —
350 III!III!II !III! !I!II

300 § DIN EN 61000-4-7 _______ \ e =

f/kHz —

Breitbandwandler bieten die Moglichkeit, auftretende Oberschwingung
und Supraharmonische bis 9 kHz mit einem maximalen Fehler von g,<3 %
zu Ubertragen.



GielRharzwandler:

U, =12kV: GSES12D g,< 3 % bis 9 kHz
U, =24KkV: GSES24D g,< 3 % bis 9 kHz

Metallgekapselter Wandler:

H _ U, =24KkV: GBEA24 ¢g,<5 % bis 9 kHz
. U,=36kV: GBEA36 ¢,<5 % bis 2,5 kHz



GielRharzwandler

U, =12kV: GSWS12 ¢,= 3 % bis 9 kHz
U, =24 kV: GSWS24 g,= 3 % bis 9 kHz




* Lieferumfang enthalt: Breitbandverbindungskabel

« Ermittlung des Frequenzibertragungsverhaltens mit
angeschlossenem Breitbandverbindungskabel

8 R

Kunde muss Blrdenanteil des Verbindungskabels bei der
Anfrage berucksichtigen!



Breitbandkombiwandler =

U, =24 kV: KGBEA24 g,=< 3 % bis 9 kHz
U, =36 kV: KGBEA36 g,= 3 % bis 3,15 kHz
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Schaltanlage PQ-ready von Driescher

BB-CT
50 Hz bis 9 kHz

,,,,,

BB-VT
50 Hz bis 9 kHz

a-eberle PQI-Da smart
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Siemens Mittelspannungsschaltanlage 8DJH
mit Spannungssensoren (bis 9 kHz) 2 N

Quelle: siemens.com

Quelle: RITZ



Zusammenfassung
Messung der Spannungsqualitit N\

<RITZ>
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Die Messung der Spannungsqualitat wird immer wichtiger.

In den Niederspannungs- und Mittelspannungs-Netzen sind
passende frequenzoptimierte Messwandler erforderlich.



Beblirdung von Niederspannungswandlern £

<RITZ>
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Berechnung der bendétigten Biirde des Wandlers:

1. Verbrauch der Zuleitungen

- Hin- und Riickleitungen

- bedeutet, vom Wandler zur Messtechnik und zurtick

- abhangig von Leitungsquerschnitten, Leitungslangen und
Sekundarmessbereich (....// 1 oder zu ....// 5A) des Wandlers

und

2. Verbrauch der Messtechnik

- aktuelle elektronische Zahler < 1VA (Tendenz < 0,5 VA)

- konkrete Angaben im Datenblatt des Herstellers bzw. den Hersteller
direkt kontaktieren



Niederspannungswandler 2

Hin- u. Riick- Eigenverbrauch / burden in VA Stromwandler fur Niederspannung
Leitung / Current Transformers for Low Voltage

out-a.-return Leitungsquerschnitt / cross section 1...10 mm?®

leads bei/at 1A bei/at 5A

m 1 25° 47 67 25° 4° 6* 10°

1 004 0.01 036 022 015 009

2 007 003 071 045 030 018

3 010 004 107 067 045 027

4 014 006 143 089 060 036

5 018 007 178 112 074 044

6 021 0.09 214 134 089 054

7 025 0.10 250 156 1.04 063

8 029 0.1 286 179 119 0.71

9 032 013 321 201 134 080

10 036 014 0.09 006 357 224 149 089

20 071 029 018 012 710 450 3.00 180

30 1.07 043 027 018 107 6.70 450 270

40 143 057 036 024 143 890 6.00 360

50 1.78 072 045 030 178 11.2 740 440

60 214 08 054 036 134 890 540

70 250 100 063 042 156 104 630

80 286 114 071 048 179 119 7.0 W¥ @B  Derstandard/ The Standard
90 321 129 080 054 201 134 8.00 - Katalog/Catalogue - N8-2009
100 357 143 089 060 224 149 890 GERMANY v

RIZ WS RO DRETEN
RITZ AUSTRIA waromese RITZ HUNGARY xicsames RITZ CHINA soavan RITZ USA wasrwes

Praxiserfahrung: ca. 5 m Gesamtleitungslange bei 2,5 mm? bzw. 4 mm?
Verdrahtung und Sekundarmessbereich ..// 5 A des Wandlers

Quelle Tabelle Eigenverbrauch: Stromwandler fiir Niederspannung, Seite 29



Niederspannungswandler =

<RITZ>
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Unterbiirdung bei verbauten Messwandler (meistens > 20 Jahre in Betrieb)

Situation: 10 bzw. 15 VA Messwandler sind in Verbindung mit elektro-
mechanischen Zahlern in Betrieb.

GemalR Tauschintervall erfolgt ein Zahlertausch gegen elektronische Zahler, der
verbaute Wandler ist weiterhin betriebsfahig und wird nicht getauscht.
Die Konformitat bzw. friiher Eichung/Beglaubigung etc. ist dauerhaft giiltig.

Gemald Norm muss mindestens % der Wandler Bemessungsburde genutzt
werden. Damit werden die definierten Messklassen sicher eingehalten.
Empfehlung mind. 2/3 der Bemessungsbiirde nutzen.

Auch der Uberstrombegrenzungsfaktor z. B. FS 5 steigt bei Unterbiirdung,
Gefahr von Schadigung der Messtechnik im Fehlerfall.



Niederspannungswandler 2
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- Uberstromzahl / Uberstrombegrenzungsfaktor hier FS5 (pinke Markierung)
- 25% Bebirdung / Mindestanforderung Norm: FS5 bereits nicht mehr gewahrleistet
- die Messklasse, bei annahernd Nennstrom, wird nur noch knapp gehalten



Niederspannungswandler

Alternative zum Wandlertausch: z. B. Einbau Zusatzbtrde ZB 70

- der verbaute Wandler bleibt bestehen

- in Reihe zum Zahler wird die ZB 70 verbaut

- in verschiedenen Leistungen zu ...//1 oder zu .....//5A erhiltlich

- Schnappadapter fir direkte Montage auf Hutschiene optional verfligbar
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Niederspannungswandler

Schaltbild
Connection diagramm
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6,5

. Terminal cover, transparent and

1. Abdeckung, durchsichtig

und auf Wunsch plombisrbar sealable on mguest
2. AnzachluB M5, 2. Tarminals M5,
Schraubs Plus-Minus Schiitz Phillips recessed haad screw,
max. 4 mm? (flexibel) / & mme (massiv) max. 4 mm? (flexible) / & mm? (solid)
Amnziehdrehmoment max. 3,5 Nm tightening torque mas. 3,5 Nm
3. FuBbefestigung 3. Mounting st
4. Leistungsschild 4. Rating plate
5. Plombierung E. Sealing
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Referent: Kay Leschick Dipl.-Ing.(FH)

Vertriebsleiter Deutschland B Liwd g
Ritz Instrument Transformers GmbH
Bergener Ring 65 — 67 -

01458 Ottendorf-Okrilla
Tel. +49 35205/62 219
Fax +49 35205/62 216

wewmsneize -\ flalan Dank
fur Thre Aufmerksamkeit




