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Agenda:

1. Frequenzoptimierte Messwandler

2. Bebürdung von Niederspannungswandlern

R I T Z Instrument Transformers GmbH 
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Aspekte der Versorgungsqualität

Die Versorgungsqualität umfasst die Bereiche:

Versorgungszuverlässigkeit

Spannungsqualität

Servicequalität

Quelle: VDE - Versorgungszuverlässigkeit und Spannungsqualität in Deutschland



GERMANY HAMBURG  •  WIRGES  •  KIRCHAICH  •  DRESDEN 
AUSTRIAMARCHTRENK  | HUNGARY KECSKEMÉT  |  CHINA SHANGHAI  |  USA HARTWELL

Spannungsqualität

Vermeidung von allem, was den Sinus verformt oder verschiebt:

Blindleistung

Spannungseinbrüche

Flicker

Oberschwingungen

hochfrequente Störungen

Spannungsqualität bedeutet sinusförmige Spannung mit

konstanter Frequenz

konstanter Amplitude

konstanter Phasenlage
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Probleme in Netzen

Beispiel:

Auslösen von Leistungsschaltern oder Sicherungen

Außergewöhnliche Erwärmung von Betriebsmitteln  

Fehlfunktionen von (elektronischen) Geräten

Schäden an Geräten

….

Netze verändern sich:

dezentrale Energieeinspeisung

Normen & gesetzliche Rahmenbedingungen

….  
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Technische Anschlussregeln Mittelspannung 

VDE-AR-N 4110: „Technische Regeln für den Anschluss 

von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz und 

deren Betrieb (TAR Mittelspannung)“ ab 28. April 2019 gültig

• Der Einsatz von Störschreibern mit frequenzoptimierten 

Wandlern wird in Fällen bei Verdacht von 

Netzrückwirkungen gefordert sowie für 

Erzeugeranlagen ab 1 MW

• In Anhang F sind die Anforderungen an den 

Störschreiber aufgeführt.
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Elektroenergiesysteme im Wandel -

Auswirkungen auf die Messtechnik

?

Zentrale Energieversorgung
Lineares Verhalten

Dezentrale Energieversorgung
Nichtlineares Verhalten

Oberschwingungsarme
Messgrößen

Oberschwingungsbehaftete
Messgrößen
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Neue Aufgaben brauchen neue Lösungen

Breitbandwandler bieten die Möglichkeit, auftretende Oberschwingung 
und Supraharmonische bis 9 kHz mit einem maximalen Fehler von εU ≤ 3 % 
zu übertragen.

Messwandler ausgeführt als „Breitbandwandler“ (d.h. mit optional 
erweitertem Frequenzbereich) bieten die Lösung der neuen Aufgaben
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Gießharzwandler:

Um = 12 kV:   GSES12D  εU ≤ 3 % bis 9 kHz

Um = 24 kV:   GSES24D  εU ≤ 3 % bis 9 kHz

Metallgekapselter Wandler:

Um = 24 kV:   GBEA24    εU ≤ 5 % bis 9 kHz

Um = 36 kV:   GBEA36    εU ≤ 5 % bis 2,5 kHz

Breitbandspannungswandler

8
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Gießharzwandler

Um = 12 kV:   GSWS12  εU ≤ 3 % bis 9 kHz

Um = 24 kV:   GSWS24 εU ≤ 3 % bis 9 kHz

Breitbandstromwandler
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• Lieferumfang enthält: Breitbandverbindungskabel

• Ermittlung des Frequenzübertragungsverhaltens mit    

angeschlossenem Breitbandverbindungskabel

Kunde muss Bürdenanteil des Verbindungskabels bei der 

Anfrage berücksichtigen!

Breitbandverbindungskabel
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Metallgekapselter Wandler: 

Um = 24 kV:   KGBEA24 εU ≤ 3 % bis 9 kHz

Um = 36 kV:   KGBEA36 εU ≤ 3 % bis 3,15 kHz

erreicht

Breitbandkombiwandler
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Schaltanlage PQ-ready von Driescher
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50 Hz bis 9 kHz
BB-VT

50 Hz bis 9 kHz
BB-CT

a-eberle PQI-Da smart
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Siemens Mittelspannungsschaltanlage 8DJH 
mit Spannungssensoren (bis 9 kHz)

Quelle: siemens.com
Quelle: RITZ

RITZ Typ: MGTK 24
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Zusammenfassung 
Messung der Spannungsqualität

Die Messung der Spannungsqualität wird immer wichtiger.

In den Niederspannungs- und Mittelspannungs-Netzen sind 

passende frequenzoptimierte Messwandler erforderlich. 
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Bebürdung von Niederspannungswandlern

Berechnung der benötigten Bürde des Wandlers:

1. Verbrauch der Zuleitungen
- Hin- und Rückleitungen
- bedeutet, vom Wandler zur Messtechnik und zurück
- abhängig von Leitungsquerschnitten, Leitungslängen und 
Sekundärmessbereich (….// 1 oder zu ….// 5A) des Wandlers

und

2. Verbrauch der Messtechnik 
- aktuelle elektronische Zähler < 1VA (Tendenz < 0,5 VA)
- konkrete Angaben im Datenblatt des Herstellers bzw. den Hersteller 
direkt kontaktieren
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Niederspannungswandler

Praxiserfahrung: ca. 5 m Gesamtleitungslänge bei 2,5 mm² bzw. 4 mm² 
Verdrahtung und Sekundärmessbereich ..// 5 A des Wandlers

Quelle Tabelle Eigenverbrauch: Stromwandler für Niederspannung, Seite 29
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Niederspannungswandler

Unterbürdung bei verbauten Messwandler (meistens > 20 Jahre in Betrieb) 

Situation: 10 bzw. 15 VA Messwandler sind in Verbindung mit elektro-
mechanischen Zählern in Betrieb. 

Gemäß Tauschintervall erfolgt ein Zählertausch gegen elektronische Zähler, der 
verbaute Wandler ist weiterhin betriebsfähig und wird nicht getauscht. 
Die Konformität bzw. früher Eichung/Beglaubigung etc. ist dauerhaft gültig. 

Gemäß Norm muss mindestens ¼ der Wandler Bemessungsbürde genutzt 
werden. Damit werden die definierten Messklassen sicher eingehalten. 
Empfehlung mind. 2/3 der Bemessungsbürde nutzen. 

Auch der Überstrombegrenzungsfaktor z. B.  FS 5 steigt bei Unterbürdung, 
Gefahr von Schädigung der Messtechnik im Fehlerfall.
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Niederspannungswandler

- Überstromzahl / Überstrombegrenzungsfaktor hier FS5 (pinke Markierung)
- 25% Bebürdung / Mindestanforderung Norm: FS5 bereits nicht mehr gewährleistet
- die Messklasse, bei annähernd Nennstrom, wird nur noch knapp gehalten
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Niederspannungswandler

Alternative zum Wandlertausch: z. B. Einbau Zusatzbürde ZB 70
- der verbaute Wandler bleibt bestehen
- in Reihe zum Zähler wird die ZB 70 verbaut
- in verschiedenen Leistungen zu …//1 oder zu …..//5A erhältlich
- Schnappadapter für direkte Montage auf Hutschiene optional verfügbar
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Niederspannungswandler
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Vielen Dank 
für Ihre Aufmerksamkeit

RITZ Instrument Transformers GmbH
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Referent: Kay Leschick Dipl.-Ing.(FH)

Vertriebsleiter Deutschland 

Ritz Instrument Transformers GmbH

Bergener Ring 65 – 67

01458 Ottendorf-Okrilla

Tel. +49 35 205 / 62 219

Fax +49 35 205 / 62 216

Mobile +49 173 2067124

Kay.Leschick@ritz-international.com


