Jubilium 20 Jahre

VDE-Arbeitskreise
Netzschutz und
Informationstechnik

. Es wdchst zusammen,
was zusammengehort.
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Tagungsprogramm 1. Tag

15. Mdrz 2017

+Einsatz der Norm IEC 61850 in
sekunddrtechnischen Projekten”

09.00 Uhr BegriiBung durch den VDE BV
Ronald Kifner (Vorstandsvorsitzender)

09.10 Uhr Geschichte der Schutz- & Leittechnik
Walter Schossig (Gotha)

09.50 Uhr Einsatz der 1EC 61850 -
Erfahrungen in anderen Lindern

Thomas Schossig (Omicron)
10.20 Uhr Kaffeepause & Fachdiskussion
10.50 Uhr Camp ,IEC 61850 - pro 8 contra”
Moderation : Thomas Schossig
Projekt UW Altenfeld
Heiko Kraut (TEN)

pro : Hans-Joachim Dummer (IGE)
contra: Heiko Kraut (TEN)

12.00 Uhr Mittagspause

13.00 Uhr 61850-Projekte von Lieferanten

Siemens / Schneider Electric / ABB /
Sprecher Automation / A. Eberle

14.30 Uhr Kaffeepause & Fachdiskussion

15.00 Uhr Integration von Einspeisern
in die Schutz- und Leittechnik

Sebastian Kothe (TEM)
15.30 Uhr Ende des 1. Veranstaltungstages
17.00 Uhr Abendveranstaltung im ,Linderhof”

Test der Priifeinrichtung CBC60 (?)
Wissensquiz und Erfahrungsaustausch
Ja, so war's” ( BAG-Filme aus den 20er Jahren)

Tagungsprogramm 2. Tag

16. Mdrz 2017

~Schaltanlagentechnik,
Netzschutz & IT-Sicherheit”

09.00 Uhr BegriiBung und Fazit des 1. Tages
Andreas Schulz (TEN)

09.10 Uhr Einsatz nichtkonventioneller
Wandler in der Sekundartechnik

Dr. Thomas Liebach (Siemens)

09.50 Uhr Lichtbogensicherheit bei Arbeiten
in Mittelspannungsschaltanlagen

Thomas Gohlsch (Driescher)
10.30 Uhr Kaffeepause & Fachdiskussion

11.00 Uhr Informationssicherheits-
managementsystem (ISMS)

Heiko Kraut (TEN)
Andreas Schulz (TEN)

11.40 Uhr Resiimee & Abschlussdiskussion /
Fazit und Ausblick

12.00 Uhr Ende der Veranstaltung

anschl. Mittagsimbiss
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AK Netzschutz in Thiringen Thiiringen

Die Arbeitskreise des VDE Bezirksvereins Thuringen
23.01.1997 Grindung des VDE-Arbeitskreises “MNetzschutz”
23.01.1997 Grindung des VDE-Arbeitskreises “Leittechnilk”

05.02.1997 Erstgrindung des VDE-Abeitskreises "M3-Schaltanlagenbau und -betrieb”

13.05.1998 Grindung des VDE-Arbeitskreises “Zahler- und Messwesen”

23.09.1993 Grindung des VDE-Arbeitskreises "EMY”

13.08.2002 Grindung des VDE-Arbeitskreises “VDE 01007

25.07.2003 Neugrindung des VDE-Arbeitskreises “Schaltanlagenbau und -betrieb™

15.07.2005 Grindung des VDE-Arbeitskreises “Bliteschutz”

18.12.2008 Grindung des VDE-Arbeitskreises “Informationstechnik™ aus dem vormaligen Arbeitskreis

“Leittechnik®

Weitere AKMikrotechnik sowieSmartGrid, Smart Market, Smart Cities und Elektromobilitat
Vorsitzender des AK Netzschutz
1997 Uwe Welz, TEAG

2001 Rainer Wolf, IGE

. 2010 Heiko Kraut, TEN
Ziel

- Erfahrungsaustausch in Augenhothe
- Kurzer Wege zwischen Betreiber i Planer i Relaishersteller - Bauausfiihrender



AK Netzschutz

Inhalt Einleitung

Fehlerarten

Wirkungsweise von Schutz-

und Automatisierungseinrichtungen
Schutzkonzepte

Einstellgrundséatze
Projektabwicklung

Prifungen

Dokumentationen
Literaturhinweise

WN P

VDE Bezirksverain Thiringen a. V.
AK  Netzschutz®

O© oo ~NO oA~

VDE-Arbeitsmappe
Netzschuiz
Anlagen:

x Zusammenstellung:
- Normen und Vorschriften
- Richtlinien und Empfehlungen
- Typenschlussel fur digitale und statische Schutzrelais
- Schaltzeichen; Gegenuberstellung TGL/DIN

x TEAG-Ar bei t smappe ASchutz und
Automatisierungseinrichtungen in neuen Elektro-
Bearbeiter: energie-Ubertragungs- und Verteilungsanlagen > 1 kV

E. Papst, Papst Elektroanlagen GmbH

W.Schossig, privat ) bi s 110 k Vi

U. Welz, TEAG Thiringer Energie AG R -

R. Waolf, iwd Ingenieurbiiro Wolf & Dummer X TEAG-A I b e | t S Mma p p e A B e d e u t un g d e
Schutz- und Automatisierungseinrichtungen in alteren
mit elektromechanischen Relais ausgeristeten Elt-
Ubertragungs- und Verteilungsanlagen tber 1 kV bis

110 kVi

Auvsgabe Janusr 2000




VDE Bezirksverein Thuringen e.V.

AK Netzschutz
Typenschlissel fir Digitale, Statische und
Elektromechanische Schutzrel%ls
tiber 3000 Relaistypen
Bei den Typenbezeichnungen wurden fiir Suchzwecke evtentuell verwandte Leerzeichen
weggelassen.
Hinweise auf Link zu den Herstellern s. letzte Seite.
ABB / BBC / ASEA ADBD
Digitaler Schutz
ABCxyz
AB | Gerateart
RE ... Schutz
..B.. Sammelschienenschutz (Bus)
..C.. Steuerung (Control)
..F.. Schutz- und Feldsteuergerat (Field)
.G .. Generatorschutz
L Uberstrom- und Erdfehlerschutz
..L.. Leitungsschutz (Line)
M. Motorschutz
T (Transformator-) Differenzialschutz
A Uber- und Unterspannungsschutz
XL Zusatzeinrichtungen, Abzweigschutz
L. XL | Baumuster
.3 Digitaler Schutz
...5.. Digitaler Schutz (Weiterentwicklung)
...670 Feldgerat, dig., IED670 optimiert fir IEC 61850
Beispiele
316LZ Distanzschutz (REL316)
DPU2000R Distanzschutz
FC95 Frequenzrelais
GPU2000R Generatorschutz
Mod316LZ Distanzschutz




AK Netzschutz

Unteenmes s VAa)-Grugoe == =

BAYERNWZRK ( BAYERNWERK

J Stand: September 1996

Stand: April 1995

BAG-Konzern AK Schutzeinrichtungen
BAG-Konzern AK Schutzeinrichtungen

Richtlinie fiir den Schutz von Netztransformatoren
Richtlinie fiir die Einstellung von Selektivschutzeinrichtungen

(Genehmigt mit BeschluB der VE Kommission Bau und Betrieb am 29.2.1996 in Gifhorn)

(Genehmigt mit Beschluf der VE-Kommission Bau und Betrieb am 8.11.1996 in Wilrzburg)

AGr Trafoschutz ——
Hithnlein, P. EVO AGr Einstellregeln
Schossig, W. TEAG Hiihnlein, P. EVO
Toppler, Dr. T. TEAG
- Hupfauer, H. BAG
BAYERNWERK
= Kronschnabl, P. OBAG
i R Schossig, W. TEAG

BAG-Konzern AK Schutzeinrichtungen

Mitarbeit von vier AK-Mitgliedern im BAG-AK

Richtlinie fiir den 110 kV-Leitungsschutz

(Genehmigt mit BeschluB der VE Kommission Bau und Betrieb am 29.2.96 in Gifhorn)
AGr 110 kV-Leitungsschutz AGr DC-Anlagen
Hupfauer, H. BAG Kipping, D. TEAG

Stempfhuber, A. OBAG
Wolf, R. TEAG



Tharingen
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VDE Dresden
AK O7 - Relais- und Schutztechnik

Die Arbeitsgruppen "Hochspannungsschutztechnik" und "Mittelspannungsschutztechnik" treffen sich regelméBig zweimal im Jahr.

Termine zu Veranstaltungen sind beim Obmann zu erfragen.

... und hier Informationen zu unserem Arbeitskreis:

Der Arbeitskreis ,Relais- und Schutztechnik” beim VDE-Bezirksverein Dresden arbeitet in zwei stédndigen Arbeitsgruppen. Diese Gliederung ermdglicht eine
fachspezifische Lésung aktueller Aufgaben. In den Arbeitsgruppen werden Fachspezialisten aus den Energieversorgungs-unternehmen, der Herstellerindustrie
und den Hochschulen zusammengefiihrt, deren Beitrdge die Weiterentwicklung und Einsatzvorbereitung der Schutztechnik sowie die Ubermittiung von
Betriebserfahrungen zum Inhalt haben. Die Arbeitsgruppen, die sich zu abgestimmten Zeitpunkten ein- bis zweimal im Jahr treffen, sind wie folgt gegliedert:

@ Arbeitsgruppe ,Hochspannungsschutztechnik® mit Aufgaben zur gesicherten Elektroenergielibertragung in den Spannungsebenen 110-380 kV,
Obmann: Dipl.-Ing. Jens Hauschild

¢ Arbeitsgruppe ,Mittelspannungsschutztechnik® fir Verteilungsnetze mit Versorgungscharakter in den Spannungsebenen 110 kV und darunter,
Obmann: Dr.-Ing. Reinhard Fuchs

Im AK 07 arbeiten vier Mitglieder des AK Netzschutz Thiiringen mit:
Heiko Kraut, TEN

Jiirgen Mockel, eto

Dr. Thomas Toppler, TEN

Walter Schossig, VDE Thiiringen
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& Netzschutzeinrichtungen Walter Schossig
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E Mit dem Einstecken des Prilfsteckers werden:
Im Mittel- und kommen zur = dic Stromwandler kurzgeschlossen
E Tber Stram- und (-X301P:1a bis :4a) und abgeirennt,
@ wandler werden und bei [l von fest- » dic Spannungswandler abgetrennt
gele folge [-X301P:5a his 8a),
£ h gter = D g im = der Aus- und der Fin-Impuls zum
‘miissen vor der Inbetriebnahme sowie periodisch einer Priifung (-X301P:9a bis :11a),
unterzogen werden [1]. « dic Meldung abgesteckt (-X301P:12a)
und
Mittels geeigneter Priifeinrichtung wer-  nik angepasst und in
den - vor jeder Inbetrichnahme und bei  [4] die Anschluss-
den periodischen Priffungen - dem  varianten neu abge-
Schutzrelais Prilfgrofien im Strom- und  stimmt. Im Bild 1 ist
Spannungspfad zugefiihrt und die Reak-  die Steckdose und der
tion des Relais getestet. Dazu gehtiren:  Stecker Typ B14 abge- 1 | H [ o ] | 3 =7 ¢ & I [ | T | ]
« Ermitilung der Anrege- und Abfall-  bildet.
werte, Durch die Kon-
* Messung der Kommandozeit, struktion des Prof-
« Pritfung der Richiungsglieder und steckers werden beim
« Uberpriifung der Meldungen am Re-  Einfiihren die Strom- n A
lais, am in der Warte ilber-
und tber dic serielle Schnifistelle in bricke, dass _auch
der Netaleitstelle. wihrend des Einfi-
Um ecin sicheres und schnelles An-  gens keine offenen f N I I Y S Y R N D D ) Y ) KD D
schlicfien der Prifeinrichiung zu errei-  Stromwandler entste- | L
chen, hat sich der Einsatz von Prilfiteck-  hen. Dic Kurzschluss-
vorrichtungen bewshre. Dic nachsichend  bricken  sind  im . -|-[1-1‘1-1-]|m1-|-|-|-|-|-[-1-m-\-
aus einer Prifsteckdose, die im Verlingerie Stifte in Prlfstacker 5
der den er-  Bild 1. Py Typ B14; B B
schrank der Schalizelle eingebaut und hindern sicher eine links Steckdose und rechts Stecker
zwischen Schaltanlage und Schutzrelais  ungdewollte  Signal-
geschaltet wird und d
dem Prifgerit zugeol Seite 1-26
In cinem Arbeiski vnE H =
Verbund- und Encrgh A . :
. Hanern Technische Spezifikation e p— =
1676 [2] unter Federfi Ausgabe 03/2007 v s P e T e e n
fir Energieversargun; verd -
chungen durchgefil C C
schicdenen Anwendt
optimalen Palzahl v -ane =3P
filhrten. In [3] wun £ (-XHF) 3P
Auflenschaltungen de : | | |
neu\% [FH) Watter Schassig war £
b 2um EMAl in Gen Vorrhestand [F30D i 3 E fa ha [] |
* i Refsschutz ba i
der TEAG Thiringer Energie A, im
i e B b | P
e = o o e e e e e e
tecischen Kommission [DKE}
K434 Messreais und ot
ungen 138, £r st Mighed des
VDEAK Netzschutz Thinngen*.
'EMal: ifofwalter-schossig e
2 Priifstecksysteme fiir Schutzeinrichtungen
VDE Bezirksverein Dresden
_ AK Relais- und Schutztechnik

AG Mittelspannungsschutztechnik
AG Hochspannungsschutztechnik

Bearbeiter: Hauschild, J. Vattenfall Europe Transmission GmbH
Kretzschmar, G. envia NSG
Kros, W. envia NSG
Schossig, W. VDE Thiringen

Wolf, R. IGE




AK Netzschutz

Aktuelle Stérungen

Tagung 1/2016 VDE AK ,Relais- und Schutztechnik"

AG ,Hochsp gsschutzeinrichtung

AG ,Mittelsp gsschutzeinrichtung
am 10./11.05.2016 in Oldenburg

Walter Schossig

Blackout im historischen Riickblick

4. Fachtagung Blackout, 01./02.03.2016 in Stuttgart

Walter Schossig, VDE Thiiringen, Gotha
Info@walter-schossig.de

www.walter-schossig.de
Tel. 03621701016

info@walter-schossig.de
www.walter-schossig.de

Tel, Anenarnanas

o/ J v

_. 4. ETG-Fachtagung
01 Sternpunktbehandiung in Netzen
bis 110 kV (D-A-CH)

21.-22. Fohruar 2017 | Stadthalle am Schioss Aschatfonburg | www.vda com/stazo17

Auswahl, Einsatz und Priifung von
Strom- und Spannungswandlern
Modul 1

Netzschutztechnik
fur Mittel-und Hochsg gs-Energ| g
Schulungszentrum Efektrische Netze der Thilringer Energie AG
in Efurt am 16. und 17.11.2015

Anwendertagung 2016 ,OMICRONcamp”

Walter Schossig
info@walter-schossig.de
www.walter-schossig.de

Tel. 036217701016

B

Dipl.-Ing. Klaus Hinz Dipl-Ing. Walter Schassig

VDE Reglon Nord

VDE Thiiringen
info@walter-sc|

4%
100 JAHRE PETERSENSPULE omcron

= Walter Schossig
= Dr. Richard Marenbach

DPSP 2014

Copenhagen
1-3April2014

Die Entwicklung der Relaisschutztechnik
und die Rolle der Schweiz

Fachtagung Schutztechnikvom 4.12.2014 in Bern

Fachtagung Schuttechnikvom 4.12. 2014 in Bern

‘Walter Schossig, Gotha Shedding light or

info@walter-schossig.de

www.walter-schossig.de DISTURBANCES AND BLACKOUTS - Geschichte des Erdschlussproblems
Tel.: 03621/701016 LESSONS LEARNED TO MASTER

THE ENERGY TURNAROUND

Seminar Erdschlussortung, A. Eberle am 7. und 8. Oktober 2015 in Graz

)
o
electro "®¢

suisse

Walter Schossig [ Thomas Schossid b epon
2014-04-01

titution of
d Technology

[»] 8
a-eberle Za Thiiringen
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Protectionand
Automation

AK Netzschutz VDE |

by Heiko Kraut, TEN Thueringer Energienetze and Walter Schossig,

lesson learned

Solutions

VDE Thuringen, Germany
C t ﬁ TEN Thueringer Energie-
o n cep @ netze GmbH is a power and
- - gas grid operator. The utility
PrOteCtlon' AUtomatI on supplies the entire German
& Control Of a German county Thuringia within 27
| . . . self-dependent municipali-
Dlstrlbutlon System ties. The company operates
98 substations. mai 4+ Protection concept 110/20/20-kV transformer
) = EO1
Operator 110 kV/medium
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@
-Qo0 I
= )05 Tr 1012 | =)15Tr 101b
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Qo0 .
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-A211 | Voltage dl 2014 (218) (625F) | Detance protection wit R-X < tarup and breaker falue
|Az21 | Resorance settingcontroller | € 312 (87T) (S7TREF) | Ciferential protection with zevo aument differentid (REF) |
+ 311 (S0NE) | Zero aurrent time protection | £ 311 (501 (5 1) o Tt promection with fast high o
| X5(%n)  |Earthbwktindcationrelay | CFOs1(63)  |BuchhokeOFFtapchanger =~~~ |
|-v1 | Circuit bresker OFF coil 1 | CFOROA (23) Buchhols-saming tank 1
- T Circust breaker OFF cal 2 CFOROB (53) Buchholr-yip tank
F301A(21l) |Distancep ion withwel ded d ic Fequency lnad shedding

= strup
| | Batiery 1 (sN) | | Batery 2 (ML)



AK Netzschutz
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4% i {47 (%) i 52 / Introduction to the History of Selective Protection
{Einfiihrung in dic Historie des Selektivschutzes). PACW2009
http-//tech.cepsc.com/forum php?mod=viewthread &tid=74792

trong tiéng Viét / in Vietnamese / in Vietnamesisch

Chuyén dé: Lich sir bao vé may phat (Phén 2: Tiép theo & hét). Bio vé

cham diit Stator.
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1 - . . .
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+ 1 - Rodney Hughes (Australia)
ol A 4 000 South America
! Prof. Paul Lee (Korea)
N 4 000 Asia Dr. Damir Novosel (USA)
: 2 000 Africa Prof. Mohindar Sachdev (Canada)
600 Australia Graeme Topham (South Africa)

of Selective
Protection

forward vou are likelv to see (Winston Churchill)




Geschichte der Schutz - und Leittechnik

SCHUTZ- UND
_=IE = S AUTOMATISIERUNGS

EINRICHTUNGEN % Waltor Schossig/Thomas Schassig
i Netzschutz-

technik

ARBEITSMAPPE
Schutz- und Automatisierungseinrichtungen in neuen
Elektroenergie-Ubertragungs- und Verteilungsanlagen
> 1kV bis 110 kV

Netzschutztechnik, 5. Auflage

TEAG

Thiringer Energie AG

Mit tatkraftiger Unterstltzung
der AK-Mitglieder erschien
2007 die erste Auflage

info@walter-schossig.de  www.walter-schossig.de Folie 12



% Bundesnetzagentur

AK Netzschutz

AK -Vorsitzender Heiko Kraut, TEN

A TeilprojektleiterSekundartechnik
AEinfilhrung eines ISMS in die TEN

IT-Sicherheitskatalog
gemall § 11 Absatz 1a

A Mitglied THUGA-AK ANet zsch

Energiewirtschaftsgesetz

Sekundar-,

Automatisie-
rungs- und

Fernwirktech-
nik

Die prozessnahe Steuerungs- und Automatisierungstechnik, die zugehdori-

gen Schutz- und Sicherheitssysteme sowie fernwirktechnische Kompo-
nenten. Hierzu gehdren insbesondere die Technik in den dezentralen Sta-

tionen sowie die Automatisierungstechnik in Netzspeicheranlagen.

Beispiele:

Steuerungs- und Automatisierungskomponenten,
Leit- und Feldgerite,

Controller und SPSen inklusive digitaler Sensor- und Aktorele-

mente,
Schutzgerate und Sicherheitskomponenten,

Fernwirkgeréte,

Mess- und Zahlvorrichtungen.




AK Netzschutz

Mitarbeit von AK -Mitglied Walter SchossigTEAG

Vereinigung Deutscher
Elektrizitdtswerke -VDEW-e.V.

Iiil AA Relais und Schutztechnik
DKE

VDE DIN K434 Messrelais und Schutzeinrichtungen




AK Netzschutz D%m

Mitarbeit von AK -Mitglied Uwe Welz BAG, beim FN N ;‘; ? lzl :‘E :':ITEZ BT EICMH ':IDKEI
Lastenheft

Blindleistungsrichtungs- Leitfaden zum Einsatz
Unterspannungsschutz von Schutzsystemen
(Q-U-Schutz) in elektrischen Netzen
Ausgabe Februar 2010 Ausgabe - September 2009

FNN 2

5.12.2016
Thoralf Bohn

Sitzung des Lenkungskreises Hoch-/Héchstspannung am 1.12.2016
Beschluss
Berufung der Mitglieder fiir die PG ,,Automatische LetztmaBRnahmen*
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AK Netzschutz

Mitarbeit von AK -Mitglied Uwe WelzBAG, bei ETG "  VIDE

VDE-STUDIE VDE-STUDIE

SCHUTZ- UND AUTO-
MATISIERUNGSTECHNIK
IN AKTIVEN VERTEILNETZEN

DER ZELLULARE ANSATZ

Grundlage einer erfolgreichen,
regionenlbergreifenden Energiewende

Arbeitskreis Energieversorgung 4.0
31. Januar 2017



AK Netzschutz

Ziel des AK Netzschutz war und Ist;

U 2 AK-Sitzungen im Jahr

U Zwischendurch permanenter Erfahrungsaustausch
und Bearbeitung von Anfragen

U Mitarbeit in Uberbetrieblichen Gremien

U Veroffentlichungen
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Geschichte der Schutz - und Leittechnik
20 Jahre VDE -Arbeitskreise Netzschutz und Informationstechnik
am 15. und 16.03.2017 in Erfurt
\_/

Walter Schossig, Gotha
VDE Thuringen

info@walterschossig.de
www.walterschossig.de
Tel.: 03621/701016

Thuringer

B Tngen v VDE

AK Netzschutz
AK Geschichte EE

Ausschuss
Geschichte der Elektrotechnik
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Geschichte der Schutz - und Leittechnik

1200 Jahre v.Chr.

Griechische Feuertelelegrafie

~— funk:tl__lermE-und-ihrE-gE:thichtE.

pd

S 14 = i ]

Griechische Fewertelegrafie:
wireja ist erebert.”
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1753 Schotte Marshall empfiehlt Elektrizitat als Infor-
mationstrager

1825 Englander Sturgeon baut ersten Elektromagneten,
der das Achtfache seines Eigengewichtes hebt

2.2—4
Der erste Elektromagnet
(Sturgeon, 1825) B !

00



1837 Morsebr i ngt se
das Relais war geboren




Geschichte der Schutz - und Leittechnik

1875 Internationale Telegraphen-Concurrenz in Petersburg
nimmt dieses Alphabet als allgemein gultig an

(Hoppe,E.: Geschichte der Elektrizitat. 1884)
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