10-MW-Batteriespeicher RRKW Feldheim
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Stromerzeugung und -verbrauch Konventionelle Stromerzeugung Am Sonntag, den 8. Mai,

100 Cw 100 6w erreichte die Einspeisung aus
Erneuerbarer Energie einen

BO GW BOD GW )
neuen Hochstwert in
60 GW 60 GW .
Deutschland. Dank eines
e e sonnigen und windigen Tages,
206w 206w um 13.00 Uhr erreichte Solar,
0 GW 0 GW Wind, Wasserkraft und
7. May 12:00 8. May 12:00 9. May 12:00 7. May 12:00 8. May 12:00 9. May 12:00 . ,
Biomasse-KW'’s zusammen
Agora Energiewende; S5tand: 31.08.2016, 15:45 Agora Energiewende; Stand: 31.08.2016, 00:00 55GW von 63 GW
Strom-Import/Export Strompreis, -erzeugung und -verbrauch Gesamtverbrauch. Das sind
15 GW 150 GW 100 € 87% [1]
10 GW Fakten: 08.05.16 14:00 Uhr
100 GW DE
5 GW
0 ew it i} . . Strompreis:  -130,09 €
o Solar: 28,60 GW
Onshore Wind: 16,50 GW
=10 GW 0 Gw 200 €
7. May 12:00 8 May  12:00 9. May 1200 10.... ZMay 1200 8.May 1200 9.May 1200 Konv. KW: 15,90 GW
Agoro Energiewende; Stand: 01082016, 1434 Agora Energiewende; Stand: 31.08.2016, 15:45 BIO-maSSG 5,20 GW

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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9.000

——— PV power output

8.000

consumption

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000
8 ,

o -
Mo 0:00 Mo 12:00 Di 0:00 Di 12:00 Mi 0:00 Mi 12:00 Do 0:00 Do 12:00 Fr 0:00 Fr 12:00 Sa 0:00 Sa 12:00 So 0:00 So 12:00

Reales Beispiel einer 3kW PV-Anlage und eines 3-Personenhaushaltes fur eine Woche (11. -17.08.2008 Quelle [2]

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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LOsungsansatze

* Frequenzhaltun .
q 9 + Intelligente Netze

* Spannungshaltung « Regelbare ONT (Weitbereichsregelung)

« Netzengpassmanagement
9P J « Netzausbau

 Versorgungswiederaufbau . Speicher mit IKT

* Flexible Spitzenlastkraftwerke KWK/GuD

(Subventioniert nicht Merrit Order)

Die Wahrung der zukunftigen Netzsicherheit ist an die Etablierung

neuartiger Netzfihrungsmethoden gebunden (vertikaler Netzbetrieb)

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
Seite 6 Mar-15 siemens.com/energy-management
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Vermeidung

volkswirtschaftlich Hohe Flexibilitat
3h  6h 9h 12h 15h 18h 21h 24h ineffizienten fiir die Zukunft.

Netzausbaus.

Stromeinspeisung und Verbrauch ohne intelligentem Speicher

Kombination
verschiedener
Einsatzmoglichkei
ten.

Gewabhrleistung
Versorgungssiche
rheit.

3h 6h 9h 12h 15h 18h 21h 24h

Stromeinspeisung und Verbrauch mit intelligentem Speicher

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Erstes Konzeptgesprach Berlin : 20.07.2012

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Technische Daten:

Standort:
Gebaude:
Speicher:
Wechselrichter:
Leistung :

Wirkungsgrad AC/AC:

Investition:
Forderung:
Betrieb:
Zeitplan:
Vermarktung:

RRKW Feldheim - Europas groliter Batteriespeicher

Treuenbrietzen OT Feldheim

Massivbau

Lithium lonen Batterie
Standardwechselrichter der Fa. Enercon
10 MW / 13,8 MVA / 10,7 MWh

> 85%

ca. 12,8 Mio €

S Mio. REN-Plus Programm Brandenburg
10 Jahre

Baubeginn: August 2014
Primarregelleistung im PRL-Pool von Vattenfz

Steuer- und Leittechnik

Klimatisierung

Bauverlauf:

Projektpartner: CQenergiequelle

ad ENERCON

#F ENERGIE FUR DIE WELT
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Redundante Kommunikation zur Netzleitstelle (Betriebsfiihrung)
Redundante Kommunikation zu den Marktpartnern

Robuste Architektur der Leittechnik

Kostengunstiges aber trotzdem leistungsfahige Design der Leittechnik
Erflllung der Sicherheitsanforderungen gem. ISO 27001 bzw. 270019 ISMS

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Unser Ansatz:'|f You Can't Measure It, You Can't improve It'

‘YYYT{Y- !F’

T

SRARNEN
SAN RN

Anbindung aller Komponenten mit Ethernet (ein Medium unterschiedliche Protokolle) |
*Wichtige Anlagenteile bekommen eine eigene C-CPU
Alle Stromversorgungen sind redundant

*Bei dem Netzentwurf werden Ringarchitekturen eingesetzt

Speicher 110 kV Windpark-UW (12 Schaltfelder)
Datenmodell: 1700 PV's 535 PV's
150 Befehle 24 Befehle
400 Messwerte 110 Messwerte
100 Soliwerte 2 Sollwerte Gleiche bewanrte Technik wie im uw
1050 Meldungen 403 Prozessmeldungen

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Topologie der Leittechnik im RRKW (Systemtechnik)

VEM-Tunnel Anbindung extemn

VPN-Tunnel & & NLS-Kallinchen
A o ML%-Kallinchen -11 . Marktpartner TCR/Ip
= |
o g Netz Fliiming %, & 2 E
S & =
— T — % L ol E MSO1+MS2 {HUl—Hll:l
''''''''''''''''' ! : 2 =
VWR- g : E @
| WR-Raum 1 -7 | ’**fsp% 5 g -ﬁ
I VR 1.1 | -5"{&-:2 = |-.I_ i |_|L 3
I Gruppen-Adr. 01 | | L
| Modbus 101,118 \}/’J\< = MR | 2k
K=hel Adr. 142 1 e —
| Modbus TCR LWL-RING
' i —{ LWLRING IEC 61850
: i Modbus TCP
I Grupgen-Adr, 03 |
. Modbus 301,318 -
[ M-Net Adr, 3+4 | -
| !
I I
Wil 1.3 |
l Grupgpen-Adr, 05 :
I Modbus 501..518 |
M-Mat Adresse § |
l | 8 x Niederspannungsleistungsschalter =NEOL -=NEOS
l | Madbus TCP
| ! o
Usy hodbus R 5 zentrale Umrichtersteuerung =MSY10KF002
=2
WARTSILA JST pro E S 5 .
Mocbus 5865 f 5 g Umrichter 1..7
=]
= Mitsubishi M-Net T e v o I - L i |
] T EQUETN
Battery
| Mitsubishi Klimatechnik / 02-Reduktion g —mﬂﬂ_g&gﬂ_lgus (sm-LwL)| Control
Y / 2 —|_EG'4_I—':M-H_B'&S|3_I7 Unit
zentraler Intesis Box eWon x005 IEC 60870-5-104 red) I _ " | | ! (BCU)
Systemcontroller ME-AC-MBS-50 WAGD1 | WAGOZ | WAGDN SErvar?
EB-50GU-J Modbus St#27 CAN

SIEMENS

ens.com/energy-management



SIEMENS
Die Aufbautechnik
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Leittechnik in Zahlen — at a glance

SIEMENS

SIEMENS

Vor-Ort-Bedieneinheit:
Simatic-Panel-PC mit Touch
Full-HD 1920x1080

Leittechnik:

1 M-CPU mit je 1 LAN und 1ser. Schn.-S
4 Kommunikationsprozessoren mit je 2
LAN-Schnittstellen

Netzwerktechnik:

| 10x Layer2 RuggedCom-Switche

aktiv gemanagt
2x Layer3 RuggedCom Switsche
aktiv gemanagt

VPN-Anbindung:

2 x FortiGate Rugged 60D

1 x Scalance M874-3 (UMTS-Router)
2 x Scalance M812-1

Gateways:

4 Gateways
Modbus/TCP Modbus RTU

siemens.com/energy-management
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HEO-Funktionen der Leittechnik

SCADA-Funktionalitat

+Steuerung und Uberwachung samtlicher Komponenten

*Prozel3visualisierung

*Archivierung aller verfigbaren Mel3werte im 1sek.-Zyklus

*Verfligbarkeits Matrix
*Arbeitspunkt-Verschiebungsmodul
Fahrplanmanager

-BOrsenhandelsmengenmodul

B -

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten
Seite 15 Mar-15
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o Schaltanlage und Trafo‘s
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SIEMENS

Sekundare Funktionen

Objektliberwachung

Steuerbare IP-Kameras

e
- .Batterieraum
J . Umgang mit
Feuer, offenem
Licht und A

_ -auehen verbOte"
Sauerstoffreduzierter Bereich!

Achtung

Zahlerfernauslesung Speicher und UST (online)

O

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
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Die Wechselrichter und Klimatechnik

V

A

M, W

|l

© Siemens AG 20
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Feierliche Inbetriebnahme am 07.09.2015
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22,

Pragualifizierung mit dem Poolbetreiber 31.03.2016

Vattenfall
Arbeitspunkt 0.000 MW IST Pwwirk -0.683 MW Flh IST Priméarleistung -0.743 MW Flh UntGrz PrimReglstg 0.000 MW ' LeistungsschalterEin
Arbeitspunkt vorauseilend 0.000 MW Flh AVaussp 4 445 MWh Flh ObGrz PrimReglstg 0.000 MW Flh UntGrz PrimReglstg rick -7.705 MW [PTimaregelenergieraktn
Freq 50.014 Hz Flh Aveinsp 4.795 MWh Flh ObGrz PrimReglstg rick  7.705 MW
Ty 7 T e e T T e me—
NS 2 URT
-+
=3 PCS EB-UV PCS EB-UV PCE EB-UV PCSE EB-UV PCS EB-UV PCS EB-UV PCE EB-UV (;.
=T35 Trafo % 5 EC - | LerC EC - | |LePC EC - | |LePC EC - | |Lerc EC | |reec EC - | |Leec EC - | |LePC % 5 =T34 Trafo
z = = = = = = = =
) I E .
Speicher 4 TE g g g g g g g s Speicher 3
= 4 = = 4 4 = = =
= WRS VWRE WRS VWRE VRS VWRE VRS WWRE WRS VWRE WRS VWRE VRS VURE =
IR VUR4 IR VR4 WRE VR4 WR3 WIR4 IR VUR4 RS VR4 WRE VR4
= 4
=T36 Trafo ag| |2 2 |gf =T33 Trafo
g2 E = |EB%
= = o WR1 WRZ WR1 VWR2 WWR1 VWRZ VWR1 WRZ WR1 WRZ WR1 VWR2 WWR1 VWRZ a = H
Speicher 5 o g = = = = = = = g 2 Speicher 2
- = 5 5 5 5 5 5 5 = pry
E] E E E E E E E 2
2 = = Ed 2 = =
DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC
H £ 5 £ 5 & 5 & H £ H £ 5 &
E" DC-DC pc-pc [ [pc-pe nc-oc |f] [pc-pc nc-oc |K] [pc-pe pc-oc | [pc-pc pc-pc [ [pc-pe nc-oc |f] [pc-pc DC-DC E..
= = 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 — 3 =
T37 Trafo B3 B3 T32 Trafo
Speicher 6 i ik Speicher 1
g DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC DC-DC g
1 _ 2 1 _ 2 1 _ 2 1 _ 2 1 _ 2 1 _ 2 1 _ 2
c c c c c c c
S g g H S g g
E E E E E E E
DC- = || oo o | [ De- no- | | ¥ DC- DC- =1 | oc- DC- = || oo - | [ De- no- | | ¥ DC-
wart. 1 wWart. 2 wart. 1 Vart 2 Vart 1 Vart 2 Vart 1 wart. 2 wart. 1 wWart. 2 whart 1 Vart 2 Vart 1 Vart 2
~
@
o g
E 5
T38 Trafo g2 — v T = T , . ; T v r = T ; g2 T31 Trafo
- =t = =
Speicher 7 : : = Eigenbedarf
P f 118 25032 108 25032 118 25132 118 25132 118 25032 108 25032 118 25132 & g
=
27 =i 27 =03 27 EE 27 EYE 27 =i 27 =03 27 EE L |
- — —

Mms 2 ET mwim 306 FE 316 73 306 wise ET mwim 306 FE 316 73 MS 1
= = = = = _E 4135 »Iin 415 nin 415 nIn 4135 »nin 4135 »Iin 415 nin 415 nIn = = g - g = o E =2
=5 |20 20|20 | B TS[FF |FF|FF (3|76

- Adroon- Adroon- Arcon- Alrcon- Adroon- Adroon- Arcon- L
/16 rack 2 311E rack 2 arie rak 2 are rack 2 /16 rack 2 3116 rack 2 arie rak 2
10015 ET] 10115 33/40 10115 33140 10115 340 10015 ET] 10115 33/40 10115 33140
1014 i 1114 i 1114 ETOEY 1114 i 1014 i 1014 i 1114 ETOEY ||
__-‘-‘-I—n-.__ ” ” ~ ”
oz 12013 35038 12113 35038 12113 35138 12113 35138 12013 35038 12013 35038 12113 35138 =NE10 | =NE10 | =NE1D | =NEID
Technilk +MNE1 +NE3 +ME1 +NEZ
Adrcon- Alroon- Adrcon- Adrcon- Adrcon- Alroon- Adrcon- D:C-Vart. | AC-Viert. | Handum. usv
rack 1 »I3T rack 1 W7 rack 1 E kT rack 1 »I3T rack 1 »I3T rack 1 W7 rack 1 E kT
Hompressaor
174 41043 i 41748 17i24 41148 174 41748 T4 41043 TiM 41748 17i24 41148
= || = EC EC
= = | BCu |scaD
12/ 2147 1B 42147 1B 42147 1B 2047 1Bin 2147 1=/ 42147 1B 42147
19022 4 19122 43048 19122 43148 19122 43148 19022 4 19022 43048 19122 43148 Steuer-/Leittechnikraum
0z
S 20021 aias 20121 4ias T8 145 021 44145 20021 aias 20021 4ias T8 145 01 | =voz | =vo3 | =vo4
BRT LT NHST | Kom LG
T
ST AT o T A AT o T AT

GEWI
Arbetspunkt 0.000 MW
Arbeitspunkt vorauseilend 0.000 MW
Arbeitzpunkt Eintritt'Start ins -
Handelsgeschaft emiL L

Arbeitspunkt Eintritt’Start ins
Handelzgeschift vorauseilend
IST Eigenbedarf 0.088 MW
Handelzanforderung Ein
Handelsmenge in 45 0 MWh

0.000 MWW

Handelsanforderung aktiv

Priméarregelung aktiv

Enercon
E- avail 4.795 MWh
E+ avail 4.445 MWh
fPOC 50.014 Hz
P POC -0.753 MW

P =et reg offzet feedback 0.000 MW
P- wverfuogbar am POC 7. 705 MW
P+ wverfugbar am POC 7.705 MW

QPOC 0.058 M\var
P zet reg offset 0.000 MW
Pset max 10.000 MW
Pset min -10.000 MW
Batt SOC 48.11 %
Verfugbarkeitsmatrix
Speichereinheit UR BR Gesamt

100 %% 100 % 100 %
100 %% 100 % 100 %
100 % 100 % 100 %
100 %% 100 % 100 %
100 %% 100 % 100 %
100 %% 100 % 100 %
100 %% 100 % 100 %

=i N ER e Ry =

02 Anlage

Objektschutz

Brandmeldeanalge
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Private Windkraft-

Intelligentes Gebaude . oder Solaranlage

Gaslieferant Gastransport
,Power to value* p € B und Warmespeicher —
(Gase, Flussigkeiten, MI_A‘ wverteiung (nr)m : %

Gaswerk
/ Chemiestoffe)
Biomasse
Heiz-, Kuhl-,

— . [ D))
B ‘ ‘ \ . AY @ D) . Warmestation

D))
1 Steuerung
Microgrids o

A Kraft-Warme-
(Kélte-)Kopplung

Diesel-
generator

Gasspeicher

?(x"JW il Warme- Fernwarme(-kalte)
speicher
Pumpspeicher- y

kraftwerk
& D))

Onshore-

Windkraft
Netzleitstelle

Offshore-Windpark

Speicher-
I6sungen

Infrastruktur fir
Elektrofahrzeuge

Gebéaude/Rechenzentrum
— Nanogrid
— Gleichstromnetz

Regelbarer
Transformator

lOnshBreK/;/indpark

Photovoltaik-
GroRanlage

eE é
* Wachsender Anteil erneuerbarer und dezentraler

Dezentrale Erzeugung
Erzeugung » Herausforderung Netzstabilitat

Umspannwerk

Fossiles Kraftvo)erk

« Steigender Elektrifizierungsgrad in Schwellenlandern
* Modernisierung des Stromnetzes in vielen Regionen

Steigende

Elektrifizierung

© Siemens AG 2015 Alle Rechte vorbehalten.
siemens.com/energy-management
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Es gibt drel Transformationsztnder: Die
~gemeinsame Not, den gemeinsamen Feind
~und die gemeinsame Vision. Wenn die
~gemeinsame Vision fehlt, dann wird
moglicherweise erst die Not uns zur
Erkenntnis bringen, oder ein Feind. Wir

~werden sehen ...
» /// / Thomas Sattelberger - ZukunftsAllianz Arbeit & Gesellschaft
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[1] Agora Energiewende AGORAMETER

[2] Mark Bost, Bernd Hirschl, and Astrid Aretz, "Effekte von Eigenverbrauch und Netzparitat bei Photovoltaik," Insitut
fr 0kologische Wirtschaftsforschung / Greenpeace Energy eG, Berlin / Hamburg, Studie http://www.greenpeace-
energy.de/fileadmin/docs/publikationen/Studie_Effekte-der-Netzparit%C3%A4t__ Langfassung.pdf, 2012.
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Heiko Teller

Siemens Deutschland
Energy Management

RC-DE EM OST PM-SES D

Ziegeleistr. 5

99880 Waltershausen,
Deutschland

Phone: +49 (3622) 6506-455
Mobile: +49 (176) 11728455

E-mail:

siemens.com/energy-managemel

SIEMENS

Andreas Wendrock
Energiequelle GmbH

BF - Projektleiter
Energietechnik

Hauptstral3e 44

15806 Zossen OT Kallinchen
Deutschland

Phone: +49 33769 871 665
Mobile: +49 151 50489915

E-mail;

siemens.com/energy-management
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