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m Kurzvorstellung MITNETZ STROM und aktuelle Entwicklungen im
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Frequenzhaltung

Regelleistungserbringung und Engpassmanagement

Umsetzungskonzepte
Problemstellung Redispatch

Spannungshaltung

> Statische Spannungshaltung unter Berucksichtigung zunehmend

>

dezentraler Erzeugungsanlagen
> Umsetzung bei MITNETZ STROM
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Willkommen im Labor

Anteil EE-Stromerzeugung am Letztverbraucherabsatz

der Energiewende 0
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Mal3nahmen des Netzsicherheitsmanagements
und Ruckspeisung
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MalRnahmen zur Reduzierung von Wirkleistung kdnnen durch Engpasse

oder durch Systemimbalance begrindet sein
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Entwicklung der Einspeisung aus
Erneuerbaren Energien in den Vertellnetzen

installierte EE-Leistung HS- bis NS-Ebene (Top 20 VNB Deutschland nach EE-Leistung)
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Ausbau von EE-Anlagen findet im Verteilnetz statt — hier entwickelt sich auch

das Potenzial fur kunftige Bereitstellung von Systemdienstleistungen
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Zusammenarbeit in der Regelzone

Das 10-Punkte-Programm

Uberblick:
m Vertiefte Kooperation

m NetzebenenlUbergreifende Evaluierung

der Systemdienstleistungsbedarfe

ErschlielRung bestehender und neuer
SDL-Potenziale

Weiterentwicklung der ,Netzampel®

Ermittlung gesetzlich/regulatorischer
Veranderungsbedarfe

Analyse aller einzelnen Bestandteile der
Systemdienstleistungen

> Frequenz- und Spannungshaltung

> Versorgungswiederaufbau und
Betriebsfuhrung
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10-Punkte-Programm
der 110-kV-Vertelinetzbotreiber und des Ubertragunganetzbetrelbers der Regolzone S0Hertz

ur Wetterentwicklun g der Systemdienstieistun gen (SDL)

mit integration der Moglichkeiten von dezentralen Energleaniagen
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Uberblick Systemdienstleistungen (SDL)

@tungsregeluD

Kurzschlussleistung

Primarregelleistung Transformatorstufung

Sekundarregelleistung

teuerung von

: : Erzeugungsanlagen
\linutenreserveleistung

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Frequenz- 1 Spannungs-
haltung ' haltung Schaltung von
| Kompensationsmitteln
______________________________ o T——undUmschaltungesr
: Redispatch/Engpass-
| management
Schwarzstart- und Versorgungs- 1 Betriebs- _ _
|
: Zu-/Abschaltbare Lasten
Inbetriebnahme mit/ohne :
Spannungsvorschaltung : Ausschaltplanung
|
: Betriebsplanung
= |
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Frequenzhaltung
Etablierte Prozesse, Markte und Regeln
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ErhOohte Regelleistungsbereitstellung von
Erzeugungsanlagen im Verteilnetz

Steigender Regelenergiebedarf (SRL,
MRL) durch Ausbau von EE

Bestrebungen zur Teilnahme von
dargebotsabhangigen
Erzeugungsanlagen an der
Regelleistungsbereitstellung

Technische Mdglichkeiten und Potentiale
von sind vorhanden

Anpassungen von
Ausschreibungszeitraumen und
Produktlangen fiihren zu einer
Markt6ffnung

Untersuchungen zum Regelleistungspotential
(SRL, MRL) von Wind und PV
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Minutenreserverleistung Py, [MW]

Quelle: Engelbrecht, Fuchs; Untersuchung der mdglichen
Bereitstellung von Regelleistung durch EE-Anlagen unter
Berucksichtigung der Netzrestriktionen im Verteilnetz; ETG, 2015

Folge: Die Bedeutung von Eingriffen in die Netzsicherheit steigt

(NSM, Redispatch, Spitzenkappung)
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Konflikte sind absehbar
Ableitung neuer Herausforderungen

Mogliche Konfliktsituationen bei der Vorhaltung und/oder Bereitstellung von

Regelleistung und lokalem Engpassmanagement

UNB

Rand- des UNB f>50Hz Regel- f<50Hz
bedingung fahigkeit
sicherstellen
des VNB Anforderung negative RL Kein Verlust positive RL
RL-
Vorhaltung
Uberlastung | NSM , : Konflikt
im VN Kein Konflikt méglich
Hohe noch kein Konflikt
Belastung im [ NSM Kein Konflikt moglich
VN
Ngtzruck- Einschrénk- Konflikt
wirkungen ung durch .
moglich
lokale
Vorgaben
‘
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o
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Umsetzung als Ampelmodell mdglich

Netzzustandsbewertung in der
_ o Vorausschau (Netzustandsmonitor)
e.dis ensonerz a\'acon hSl‘! §gvm -'ETNETZ
ove: MYl “CUG@ ooz WEMACG £ zg'omtz

Humburg Netz GmbH
| £3

HS-Anlage 1
HS-Anlage 2 . ‘
HS-Anlage 3 O O O

HS-Anlage ... n

Anlage 1 mit MS-Anschluss
im HS/MS-Trafo Bereich 1

Anlage 2 mit MS-Anschluss ’ .
im HS/MS-Trafo Bereich 1
Anlage 1 mit MS-Anschluss
im HS/MS-Trafo Bereich 2 ‘ . 7
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Problemstellung Redispatch

4 R7 1 N m Redispatch erfolgte bisher mit
konventionellen KW
- N\
4t l = Weiterentwicklung des aktuellen
— R Redispatchsystems wird notwendig.
VNB > (Geéanderte Erzeugungsstruktur
Engpass+H ,1-\4~ ‘ u N > Markt- und Netzsituation
t-) 1™
— AN ur Kraftwerk mit geringerer Wirkung auf den Engpass
e T
u 1 \ /i\’i§ ) \\j\\ EEG-Anlagen in Engpasshahe
S (Uberwiegend im Verteilnetz angeschlossen!)
Ziele der Weiterentwicklung des Prozesses:
Einheitliches Vorgehen bzgl. des bilanziellen Ausgleichs
Erh6hung der Effektivitat durch Einbindung von Erzeugungsleistung
u T mit hoher Sensitivitat (EEG-Anlagen)
m Verringerung der Einséatze nach 813(2) EnWG i.V.m. 814EEG
- J Erh6hung der Planbarkeit des Gesamtprozesses
_ - Ziel: Kostensenkung im Gesamtsystem
I MITN ETZ EinUnt:ernehmender Seite 13
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Statische Spannungshaltung in den
Spannungsebenen

== Q - Regelung

AUfg aben STROM
— dezentral zentral

NS+MS Einhaltung der Spannungsbander in den NS- und MS-Netzen

: cos @ (P)ing -
Einhaltung DIN EN 50160 / Produkthaftung
MS-SS  Teilweise Q-Kompensation der NS- und MS-Netze coS @ (P)yap Qvorgabe
HS Spannungshaltung an den Netzauslaufern Q) --
Teilweises Ausgleichen der Q-Bilanz in der Netzgruppe Q) Q(U)
HS :
(Leitungs-Schutz) Qvorgabe
HS Optimierung interner HS-Lastfluss durch OPF Q) QL)
QVorgabe
HO6S/HS Beteiligung an statischer Spannungshaltung im H6S-Netz -- Q(U)
Schnittstelle zum UNB Quorgave
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Organisation der Spannungshaltung im VN

Aktive Beeinflussung o oo Einfluss

i / der 110-kV-Spannung
=Y
Stufensteller HOS/HS- Betriebsmittel :
(Trafos, Kabel, E i
Transformatoren . i ,
) i Freileitungen) ==

EZAim 110-kV-Netz [ 1 .
oo mmomo e R L., | Altanlagen in allen :
' EZAan der MS-SS | | Netzebenen /

I . N e : | ‘a
1 | < ? EZA imMS-Netz | |/

9 S @ .
% Ubergeordneter 74—

3 - Regler :
jE j {f j li online-Netzberechnung \I BI(IEZ:QIJ\ISIS[unSeE Irr]1
& Ausfallvarianten (n-1) allen Netzebene
p&m Schutztiiberwachung
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Vereinbartes Modell am Verknupfungspunkt
UNB/VNB

e.dis ensonetz QVACON “nerz
some MYl aenintse ¥ QEMETZ —ihertz
( UNB /\ m Vereinbarte Spannungsbander an den
- = Netzverknlpfungspunkten bieten
vzl (\?;111_@_ Handlungsorientierung fir UNB und VNB
1 A — . _
[“““‘ s s == = Ubermittlung von aktuellen P/Q-
Arbeitsbereichen einer 110-kV-Netzgruppe
1 | Qs bieten Planungssicherheit fiir den UNB
ﬁﬂp. Bep: = |Im operativen Betrieb werden abgestimmte
K o voreroner MafRnahmen durchgefiihrt
Q_
Pgezug
i Y,
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Aktives Blindleistungsmanagement
Umsetzung bel MITNETZ STROM

Mindebtanforderdng . . Seheg
— B
B
Abbildung: Blindleistungs-Stellbereich nach VDE-AR-N-4120, Variante 2 Abbildung: Bedienoberflache im Netzleitsystem bei MITNETZ STROM
m 18 Umspannwerke
m 612 MW Installierte Leistung I
> 559 MW Wind -

> 53 MW Photovoltaik
m Blindleistungsstellbereich -247Mvar ... 200Mvar

"

e —
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Beachtung von Schutzkennlinien
bel Aktivem Blindleistungsmanagement

m Blindleistungsregelvorgange beeinflussen
weitere Spannungsregelungen im VNB-Netz

. . — Anregepolygon
> Dynamik von Sollwert-Vorgaben ist zu ‘o RN 1| I
a
begrenzen ‘-_ ;, & Qmax, Anschluss i
. . t“l & : e Qmax, Anschluss j
m Bei Ausnutzung des gesamten b . "o e || 4 omnamscis
Blindleistungsbereichs kénnen auch Laiehd) e el e amnaowss)
Wirkleistungsanderungen zu ooz Bl g ¥ 1550 2 i —
.. .. -, PO 1L cosphi_EZA=1, Anschluss |
Schutzausldsungen fuhren . ‘tL‘:_ T 2 oot e o
> Prifung von Betriebsmittelausfallen im o0 NP | ilin i
Verteilnetz im Vorfeld von Blindleistungs- i " .
Vorgaben =
Abbildung:

Beispiel fir die Analyse resultierender Leitungsimpedanzen und
Distanzschutzanregung bei Aktivem Blindleistungsmanagement fiir den
(n-1)-Fall im Verteilnetz (Quelle: p&m Power Consulting/ MITNETZ STROM)

> Storungen an den EZA, EZE oder im
Parkregler sind umgehend zu beheben

[ ]

| —
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Betriebserfahrungen |
Auswirkungen Fehlverhalten von EZA

Darstellung R/X-Bereich © Darstellung P/Q-Bereich

P/Q-Zeitverlauf fur PVA (S;,s= 46MVA)

Q 38MVAr

HEFZII32 bbb bbonenn i Ed

Achtung: Es bestand keine betriebliche

PERE RS R

B

We mR W uE um um 2% mm n um wm wm we m onm m ons an ns s sa s (N Méglichkeit mehr fiir Schalthandlungen

_I_ an der betreffenden Leitung!
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Betriebserfahrungen Il
Q(U)-Kennlinienvorgabe

Fr, 29.07.16 Di, 02.08.16

Trennung der Anlage vom sy
110-kV-Netz fiir betriebsbedingte g
Arbeiten an der 110-kV-Leitung "‘ -
des Netzbetreibers: R
Einstellparameter fir Q-Regelung oo :
nicht mehr gespeichert!

-l_
M lT N ETZ Ein Urltfernehmen der -
STROM (e-ﬂv-faﬂ-ﬂmmle Seite 21
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Betriebserfahrungen Il
Zusammenwirken verschiedener Akteure

= Verflgbarkeit der Anlagen und ihr Fahrplan missen bekannt sein damit die Interessen
aller Akteure bestmaoglich gewahrt werden kbnnen: > Anlagenbetreiber
> Vermarkter
i > Netzbetreiber
—-I e > weitere
MITNETZ e Seite 22
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Zusammenfassung

Dezentrale Anlagen leisten einen wichtigen Beitrag zur kiinftigen Bereitstellung von
Systemdienstleistungen

Fur das kiunftige Wirkleistungsmanagement muss eine Neugestaltung der aktuellen

Prozesse erfolgen

> Bewertung der Netzsituation im Verteilnetz muss Bestandteil bei Planung und
Ausschreibung von Regelleistung werden (Dynamische VNB-Freigabe)

Normen und Regelwerke mitssen fiir SDL-Bereitstellung erweitert werden (netz- und
systemvertragliches Verhalten)

Im Verteilnetz werden umfangreiche Monitoring-Systeme zur Sicherstellung der
ordnungsgemal3en Funktionsweisen notwendig

Klare Vereinbarungen an der Schnittstelle zwischen UNB und VNB sind
Voraussetzung um beides zu bertcksichtigen:

> Anforderungen des Gesamtsystems

> Lokale und Uberregionale Anforderungen des Ubertragungs- und der Verteilnetze

W e—
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Wilma Becker

Operatives Asset Management HS-Netz
Grundséatze / Monitoring

Wilma.Becker@ mitnetz-strom.de
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